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Философия Б1.Б.1

Цель освоения дисциплины:

Формирование целостного представления о  становлении современного научно-технического комплекса и месте в нём информатики, с точки зрения философских методов осмысления информационной реальности.

Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина относится к базовой части блока дисциплин магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника». Количество зачетных единиц – 3.

Содержание разделов:

Раздел I. Развитие цивилизации как информационный процесс.

1.1. Сущность информации. Предмет и структура информатики.

Понятие информации. Информатика как комплексная научно-техническая дисциплина и как область научно-технической деятельности. Обыденное и научное понимание информации. Антропологический принцип трактовки информации и его недостатки. Информация и отражение. Создание научной теории информации: семантическая теория Шрейдера и кибернетический подход Шеннона. Информатика и Кибернетика. Кибернетика в СССР.

1.2. Информационные революции в истории.

Информация в сфере коммуникации. Переработка и хранение, качество и объём информации – критерии выделения революционных этапов. Информационные и технические революции. Первая информационная революция – появление языка и членораздельной речи. Вторая революция – изобретение письменности. Хранение информации. Третья революция – книгопечатание. Четвёртая – связана с овладением электроэнергией и появлением средств оперативной передачи информации: телеграфа, телефона и радио.  

70-е гг. ХХ в. – пятая информационная революция. Научно-техническая революция. Создание микропроцессорной техники, появление персонального компьютера.  Локальные и глобальные компьютерные сети. Современные технические и технологические основы информатики.

1.3. Формирование и развитие информационной индустрии.

Продукты компьютерной индустрии: машины и программы. Периоды развития: 1945-1970 – создание и развитие вычислительных ресурсов; 1965-1985 – развитие системного и прикладного программного обеспечения; 1980-1995 – персональные компьютеры и рабочие станции; 1985-2000 – сетевые технологии и Интернет; после 2000 – период глобальной информатизации, виртуализации и интеграции знаний. Вычислительные ресурсы как коммунальная услуга.

Раздел II. Философские проблемы информатики.

2.1. Философия информационной реальности.

Понятие реальности и информационная реальность (ИР). Онтология ИР: информационные процессы, формы генерации информации, структуры информационного взаимодействия и форм движения. Подходы к определению информации: атрибутивный, функционально-кибернетический, социоориентированный (антропометрический), синтетический. Информация как философская категория. Основания для классификации видов информации. Информатика как компонент ИР.

2.2 Гносеологические и методологические аспекты виртуальной реальности.

Соотношение информации и знания. Уровни гносеологического анализа ИР: философский, общенаучный, науковедческий, уровень междисциплинарных исследований, частнонаучный.  Проблема субъекта и объекта познания ИР. Влияние теории информации на современные космологические, физические, психологические, социологические теории.    Проблема интерпретации информационной картины мира. Логико-семантические проблемы ИР.  Информатика научная и ненаучная.   

История отечественной науки: основные этапы становления и развития. Научно-педагогическая школа автоматики и вычислительной техники НИУ МЭИ.

2.3. Аксиологические (ценностные) проблемы информационной реальности.

 Аксиология и её основная проблема: абсолютный и относительный характер ценностей. Проблема ценности информации. Конструктивная аксиология конца ХХ века и её принципы: принцип разделения режимов установления и осуществления ценностей; принцип щадящей коррекции; принцип множественности опор; принцип органичности ценностных систем. Переход от традиционных ценностно-нормативных систем к информационным. 

Раздел III. Социальная информатика.

3.1. Человек в информационном обществе. 

Информационная среда обитания и формирование новых стереотипов социального поведения людей. Коммуникативные, познавательные и управленческие функции социальной информации. Новое информационное окружение человека. Овладение информационными технологиями в различных областях профессиональной деятельности. Информатизация делового общения и общественно-политической деятельности. Понятие киберсоциализации. Нарастание оперативной информации. Телеработа (работа с удалённым доступом): преимущества и угроза социальной изоляции. Проблема одиночества в соовременном информационном обществе. Расширение возможностей индивидуального творчества с использованием информационных технологий. Мифы информационного общества.

3.2. Виртуальная реальность и искусственный интеллект.

Этимология слова «виртуальный». Приобретение термином статуса научно-философской категории. ВР – антропно-техногенная составлющая современной науки. ВР как предмет и как средство интеллектуальной деятельности. Виртуальные объекты киберкультуры информационного  общества: виртуальная память, машина и др. Специфика виртуальных объектов – факт их действительного существования в форме подтверждения в другом. Понятие Электронно-виртуальной реальности.  искусственный интеллект как метафорическое понятие и как научно-техническая дисциплина.  ИИ как «иное» человечества.Две стратегии конструирования ИИ: механико-дивергентная (творец – творение) и синергетическо-конвергентное (создание киборга).

3.3.  Проблемы информационной безопасности. Борьба с терроризмом как глобальная проблема.

Закон РФ «О безопасности» 1992 года. Правовое понятие информационной безопасности (ИБ). Структура ИБ. Объекты безопасности: человек, общество и государство. Информационная сфера – конкурентная среда. Контроль и управление информационными ресурсами как средство борьбы за сферы экономического и политического влияния. Информационные технологии на службе зла. «Информационные войны». «Информационное оружие».  Опасность информации для человека. Комплексный характер проблемы ИБ. Использование информационных технологий силами мирового терроризма. Противостояние терроризму как глобальная проблема. 

Иностранный язык (английский) Б1.Б.2

Цель освоения дисциплины:

Приобретение коммуникативных навыков, необходимых для иноязычной деятельности по изучению и творческому осмыслению зарубежного опыта в профилирующей и смежных областях науки и техники, а также для делового профессионального общения.

Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина относится к базовой части блока дисциплин магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника». Количество зачетных единиц – 3.

Содержание разделов:

Раздел 1

Времена глагола в английском языке: группы Indefinite, Continuous, Perfect.

Согласование времен. Дополнительные придаточные предложения. 

Устная тема: My speciality (моя специальность).  

Раздел 2

Определения. Определительные придаточные предложения.  Модальные глаголы и их эквиваленты. Сочетания no longer, because of, due to, thanks to….

Устная тема: My speciality (моя специальность).  

Раздел 3

Причастия. Герундий.

Значение слова since.

Устная тема: My speciality (моя специальность).  

Иностранный язык (немецкий) Б1.Б.2

Цель освоения дисциплины:

Приобретение коммуникативных навыков, необходимых для иноязычной деятельности по изучению и творческому осмыслению зарубежного опыта в профилирующей и смежных областях науки и техники, а также для делового профессионального общения.

Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина относится к базовой части блока дисциплин магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника». Количество зачетных единиц – 3.

Содержание разделов:

Раздел 1

Сложное глагольное сказуемое (употребление модальных глаголов).

 Употребление глаголов haben и  sein в модальном значении Пассивный залог. Синонимы и антонимы.

Устная тема: Meine Fachrichtung (моя специальность).

Раздел 2

Правила перевода устойчивых  словосочетаний.

Типы придаточных предложений.

Безличные и неопределенные личные предложения.

Устная тема: Meine Fachrichtung (моя специальность).
Раздел 3

Многозначность предлогов.

Прилагательные с суффиксом -los префиксом un- .

Устная тема Meine Fachrichtung (моя специальность).

Иностранный язык (французский) Б1.Б.2

Цель освоения дисциплины:

Приобретение коммуникативных навыков, необходимых для иноязычной деятельности по изучению и творческому осмыслению зарубежного опыта в профилирующей и смежных областях науки и техники, а также для делового профессионального общения.

Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина относится к базовой части блока дисциплин магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника». Количество зачетных единиц – 3.

Содержание разделов:

Раздел 1

Местоимение.  Pronoms indéfinis.  Pronoms  démonstratifs.  Pronoms relatifs.  «Y» – pronom et adverbe. «En» – pronom et adverbe. Устная тема: «Mon institut».

Раздел 2

Глагол. Особенности спряжения глаголов III группы. Образование и употребление будущих времен Futur Simple. Futur immédia, Futur antérieur, Futur dans le passé. Прошедшие времена Рassé сomposé, Passé simple, Рassé immédia, Рassé antérieur, Plus-que-parfait. Употребление глаголов, спрягающихся с глаголом être в сложных временах. Согласование времен изъявительного наклонения. Пассивный залог. Устная тема: «Mа journeé de travail».
Раздел 3

Условное наклонение. Conditionnel présent. Conditionnel passé. Употребление времен Conditionnel после союза «si». Сослагательное наклонение. Subjonctif présent. Subjonctif passé. Устная тема: Mа spécialité.

Раздел 4

Неличные формы глагола. Construction participe. Proposition participe absolue. Proposition infinitive. Infinitif passé. Ограничительные обороты «ne…que». Усилительные обороты «c’est…qui; c’est…que, ce sont…qui, ce sont …que». Устная тема: Mа spécialité.

Технология разработки программного обеспечения Б1.Б.3

      Целью дисциплины является: изучение принципов построения процессоров для обработки сигналов (DSP), состава и технических характеристик серии специализированных микроконтроллеров обработки телеметрической информации фирмы Texas Instruments, программирования DSP-микроконтроллеров на ассемблере. 
   Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина относится к базовой части  Б1.Б  магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника».
Число зачетных единиц – 4.
Содержание разделов:
Введение. Процессоры для обработки сигналов (DSP). Технические характеристики микроконтроллеров TMS320'6xxx. Направления дальнейшего развития семейства микроконтроллеров. Программирование DSP-микроконтроллеров на ассемблере.
Вычислительные системы Б1.Б.4
     Целью дисциплины является: изучение принципов построения вычислительно-измерительных систем, структур измерительных каналов, метрологических характеристик датчиков и вторичных измерительных преобразователей, особенностей обработки и преобразования измерительных сигналов.  
   Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина относится к базовой части  Б1.Б  магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника».

Число зачетных единиц – 5.
Содержание разделов: 

Вычислительно-измерительная система (ВИС) - определение, основные характеристики. Источники измерительных сигналов.  Вторичные измерительные преобразователи. Фильтрация, дискретизация и восстановление сигналов.

Программное обеспечение измерительных систем      Б1.В.ОД.1

       Целью дисциплины является: изучение принципов построения программного обеспечения (ПО) измерительных систем, классификации и уровней ПО измерительных систем, режима работы в реальном масштабе времени, систем автоматизированного проектирования (САПР) ПО измерительных систем, программной среды LabVIEW.
   Место дисциплины в структуре ООП: 
      Дисциплина относится к вариативной части  Б1.В обязательные дисциплины магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника».

Число зачетных единиц – 4.
Содержание разделов:
Классификация и уровни ПО измерительных систем (ИС). Режимы работы ПО ИС. Режим работы в реальном масштабе времени. Системы автоматизированного проектирования (САПР) ПО ИС: основные принципы построения. Программирование ИС, управляемое потоками данных. Последовательность выполнения команд. Узел программы, управляемый потоками данных. Программная Среда LabVIEW компании National Instruments. Понятие виртуального прибора; лицевая панель, блок-диаграмм и пиктограмм соединитель виртуального прибора. Методы испытаний каналов аналого-цифрового преобразования в динамическом режиме. Алгоритмическое и программное обеспечение установки, реализующей гистограммный (статистический) метод экспериментального определения систематических составляющих погрешности. 

Моделирование функциональных измерительных устройств Б1.В.ОД.2

  Целью дисциплины является: изучение общих сведений о моделировании измерительных узлов, классификации моделей измерительных узлов, понятий о точности моделей и моделирования, выбор моделей на основании компромисса между точностью и простотой.

   Место дисциплины в структуре ООП: 
      Дисциплина относится к вариативной части  Б1.В обязательные дисциплины магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника».

Число зачетных единиц – 5.
Содержание разделов:
Общие сведения о моделировании измерительных узлов: классификация моделей измерительных узлов; понятие о точности моделей и моделирования; выбор моделей на основании компромисса между точностью и простотой. Примеры моделирования измерительных узлов на диодах: блок искрозащиты систем с двухпроводными датчиками на стабилитронах; блок искрозащиты на стабилитронах с начальным смещением и выпрямительным диодом. Моделирование операционных усилителей (ОУ). Примеры моделей ОУ различной степени сложности и точности. Определение параметров моделей ОУ по справочным и экспериментальным данным.

Проектирование средств измерений количества и показателей качества электрической энергии 

Б1.В.ОД.3

       Целью дисциплины является: изучение средств измерений количества и показателей качества электрической энергии, сравнение различных методов измерения и освоение основных положений стандарта ГОСТ 13109-97.
   Место дисциплины в структуре ООП: 
      Дисциплина относится к вариативной части  Б1.В обязательные дисциплины магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника».

Число зачетных единиц – 3.
Содержание разделов:
           Введение в тему «Средства измерений количества и показателей качества электрической энергии (СИКиПК ЭЭ)». Назначение СИКиПК ЭЭ, виды, актуальность использования. Обзор СИКиПК ЭЭ и их производителей. Сравнительные характеристики.Государственный стандарт ГОСТ 13109-97. Основное содержание. Понятие показателей качества электрической энергии. Состав. Нормы качества. Алгоритмы вычисления показателей качества электрической энергии. Метрологические требования. Целью дисциплины является: изучение средств измерений количества и показателей качества электрической энергии, сравнение различных методов измерения и освоение основных положений стандарта ГОСТ 13109-97.
Регистрация, анализ и синтез измерительных сигналов, часть 1   Б1.В.ОД.4

      Целью дисциплины является: изучение статических и динамических характеристик регистрирующих средств измерений, цифровых регистрирующих приборов;  особенностей построения регистрирующих приборов на базе персональных компьютеров.
   Место дисциплины в структуре ООП: 
      Дисциплина относится к вариативной части  Б1.В обязательные дисциплины магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника».

Число зачетных единиц – 4.
Содержание разделов:
Методы регистрации: с нанесением слоя вещества; снятием слоя вещества; измерением состояния вещества (термочувствительный, фотографический). Регистрация сигналов на магнитной ленте и магнитных дисках. Стриммеры, винчестеры. Основные характеристики магнитных накопителей. Статические и динамические характеристики регистрирующих средств измерений (РСИ). Методы описания динамических свойств РСИ: с помощью дифференциальных уравнений, переходных функций, частотных характеристик и передаточных функций. Цифроаналоговые компенсационные регистрирующие приборы. Цифроаналоговый преобразователь цифровой информации в графическую. Организация взаимодействия микро-ЭВМ и двухкоординатного регистрирующего устройства. Варианты оптимизации динамической точности и времени записи на носитель. Цифровые осциллографы (ЦО): принцип действия, структура, основные узлы. 
Интеллектуальные системы Б1.В.ОД.5

Целью дисциплины является: изучение основ компьютерных измерений, освоение методов исследования случайных процессов, овладение методикой проведения экспериментальных исследований. 

   Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина относится к вариативной части   Б1.В    магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника».

Число зачетных единиц – 3.
Содержание разделов: 

Сигналы измерительной информации. Современные модели аналого-цифровых преобразователей. Компьютерные информационно-измерительные системы. Средства компьютерных измерений. Проведение экспериментальных исследований с помощью компьютерных средств измерений.

Интерфейсы периферийных устройств Б1.В.ОД.6

      Целью дисциплины является: изучение принципов построения интерфейсов периферийных устройств и приборных интерфейсов, способов обмена, функций контроллеров и их технической реализации;  особенностей проектирования контроллеров систем ввода-вывода аналоговой информации.
   Место дисциплины в структуре ООП: 
      Дисциплина относится к вариативной части  Б1.В обязательные дисциплины магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника».

Число зачетных единиц – 4.
Содержание разделов:
     Общие положения и определения. Условия функциональной, электрической и конструктивной совместимости устройств в измерительной системе. Классификация интерфейсов по типу структуры и особенностям взаимодействия их компонентов. Параллельные, последовательные и магистральные интерфейсы. Приборный интерфейс (ПИ). Организация работы измерительных устройств в системах с ПИ. Команды ПИ: виды, назначение, примеры использования. Структура программного обеспечения систем с ПИ: программы-драйверы, программы-функции, пользовательские программы. Средства программирования и отладки программ. Интерфейсы последовательного типа: принцип действия и основные характеристики. Структура последовательного канала связи. Интерфейс RS-232C: электрические и конструктивные требования стандарта. Универсальные асинхронные приемники-передатчики и драйверы для систем с интерфейсом RS-232C. Программное обеспечение систем с интерфейсом RS-232C. Электрические и конструктивные характеристики универсальной последовательной шины (USB). Структура систем с USB. Типы устройств и протоколы передачи данных по шине USB. Алгоритмы функционирования систем с USB шиной.
Методы оптимизации Б1.В.ОД.7
Целью дисциплины является: изучение основ элементной базы аналоговых интегральных схем (АИС), особенностей моделирования АИС, методов расчета АИС. 
   Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина относится к вариативной части   Б1.В  магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника».

Число зачетных единиц – 4.
Содержание разделов: 

Общие сведения об аналоговых интегральных схемах (АИС). Особенности моделирования АИС. Методы расчета АИС. Элементы схемотехники и технологии АИС. Применение АИС с учетом их схемотехнических решений.

Современные проблемы информатики и вычислительной техники Б1.В.ОД.8

Целью дисциплины является: изучение принципов построения процессоров для обработки сигналов (DSP), состава и технических характеристик серии специализированных микроконтроллеров обработки телеметрической информации фирмы Texas Instruments, программирование DSP-микроконтроллеров на ассемблере. 

   Место дисциплины в структуре ООП: 
        Дисциплина относится к вариативной части   Б1.В    магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника».

Число зачетных единиц – 3.
Содержание разделов:
Технология комплексной отладки программного обеспечения в реальном времени. Многопроцессорные системы обработки и сбора данных. Управление интегрированной периферией. Алгоритмы  сжатия данных.
Средства измерений электрической мощности и энергии Б1.В.ДВ.1.1

Целью дисциплины является: изучение основ элементной базы аналоговых измерительных устройств, принципов построения аналоговых и цифровых средств измерения электрической мощности и энергии и анализ их метрологических характеристик.

   Место дисциплины в структуре ООП: 
      Дисциплина относится к вариативной части дисциплины по выбору  Б1.В.ДВ магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника».

Число зачетных единиц – 6.
Содержание разделов:
          Термины и определения. Основные понятия. Принципы измерения полной мощности. Принципы измерения активной мощности. Принципы измерения реактивной мощности. Первичные измерительные преобразователи тока. Цифровые фильтры, применяемые в средствах измерения электрической мощности и энергии.
Конструкторско-технологическое обеспечение производства ЭВМ Б1.В.ДВ.1.2

Целью дисциплины является: изучение основ элементной базы аналоговых измерительных устройств, принципов построения аналоговых и цифровых средств измерения электрической мощности и энергии и анализ их метрологических характеристик.

   Место дисциплины в структуре ООП: 
      Дисциплина относится к вариативной части дисциплины по выбору  Б1.В.ДВ магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника».

Число зачетных единиц – 6.
Содержание разделов:
       Термины и определения. Основные понятия . Последовательность и основные этапы разработки средств измерений с применением микропроцессоров. Место разработки программного обеспечения в разработке микропроцессорных электронных средств измерений.
Цифровая обработка сигналов Б1.В.ДВ.2.1

Целью дисциплины является: изучение основ элементной базы цифровых измерительных устройств, принципов построения цифровых средств измерений и анализ их метрологических характеристик.

   Место дисциплины в структуре ООП: 
      Дисциплина относится к вариативной части дисциплины по выбору  Б1.В.ДВ магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника».

Число зачетных единиц – 4.
Содержание разделов:
        Цифровая обработка сигналов. Основные понятия. Цифровая  фильтрация. Практическое применение  цифровых фильтров. Цифровое дифференцирование и интегрирование. Проектирование цифровых фильтров. Расчетное задание.
Современные цифровые измерительные устройства Б1.В.ДВ.2.2

Целью дисциплины является: изучение основ элементной базы цифровых измерительных устройств, принципов построения цифровых средств измерений и анализ их метрологических характеристик. 

   Место дисциплины в структуре ООП: 
      Дисциплина относится к вариативной части дисциплины по выбору  Б1.В.ДВ магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника».

Число зачетных единиц – 4.
Содержание разделов:
      Основы анализа сигналов. Дискретные сигналы. Дискретные системы. Спектральный анализ. Эффекты квантования в цифровых системах. Расчетное задание
Применение аналоговых измерительных устройств Б1.В.ДВ.3.1

Целью дисциплины является: изучение основ элементной базы аналоговых измерительных устройств, принципов построения аналоговых средств измерений и анализ их метрологических характеристик.

   Место дисциплины в структуре ООП: 
      Дисциплина относится к вариативной части дисциплины по выбору  Б1.В.ДВ магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника».

Число зачетных единиц – 4.
Содержание разделов:
      Модуляция и демодуляция. Гальваническая развязка. Преобразователи питания. Специализированные микросхемы измерения мощности и энергии. Пассивные и активные фильтры.
Регистрация, анализ и синтез измерительных сигналов, часть 2  

Б1.В.ДВ.3.2
 Целью дисциплины является: изучение статических и динамических характеристик регистрирующих средств измерений, цифровых регистрирующих приборов;  особенностей построения регистрирующих приборов на базе персональных компьютеров.
   Место дисциплины в структуре ООП: 
      Дисциплина относится к вариативной части дисциплины по выбору  Б1.В.ДВ магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника». Число зачетных единиц – 4.
Содержание разделов:
     Анализаторы сигналов. Основные процедуры анализа сигналов во временной области. Анализ сигналов в частотной области: характеристики спектров сигналов, методы измерения спектра. Синтез измерительных сигналов. Аналоговые измерительные генераторы сигналов. Цифроаналоговые синтезаторы сигналов: обобщенная структура, методы построения, характеристики; конструкция и принцип действия основных узлов.

Государственная итоговая аттестация Б3

Целью дисциплины является: оформление магистерской диссертации и подготовка к защите магистерской диссертации.

   Место дисциплины в структуре ООП: 
    Дисциплина относится к разделу Учебная практика Б3  магистерской программы «Вычислительно-измерительные системы» по направлению 09.04.01 «Информатика и вычислительная техника». Число зачетных единиц – 6.
Содержание разделов:
      Оформление магистерской диссертации. Защита магистерской диссертации.
