
  



 

Программа составлена на основе федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования (уровень подготовки 

кадров высшей квалификации) по направлению подготовки 12.06.01 

Фотоника, приборостроение, оптические и биотехнические системы и 

технологии, утвержденного приказом Минобрнауки России от 30.07.2014 г. 

№ 877, и паспорта специальности, указанной в номенклатуре специальностей  

научных работников 05.11.01 Приборы и методы измерения (электрические и 

магнитные измерения), утвержденной приказом Минобрнауки России от 25 

февраля 2009 г. № 59.  

 
ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Целью изучения дисциплины является освоение принципов 

построения современных интерфейсов измерительно-вычислительных  

систем и формирование углубленных теоретических знаний в области их 

расчета и проектирования. 

 

Задачами дисциплины интерфейсы измерительно-вычислительных  

систем  являются:   

 сформировать общее представление о многообразии методов и  

подходов, используемых при решении задач, связанных с 

исследованиями, расчетом и проектированием современных 

интерфейсов измерительно-вычислительных  систем в целом и 

отдельных компонентов их программно-технических средств; 

 научить на практике применять базовые методы расчета и 

проектирования современных интерфейсов измерительно-

вычислительных  систем; 

 подготовить аспирантов к применению полученных знаний при 

проведении научных исследований.  

 

В процессе освоения дисциплины формируются следующие компетенции: 

 

- способность к критическому анализу и оценке современных научных 

достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и 

практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-1); 

- способность проектировать и осуществлять комплексные исследования, в 

том числе междисциплинарные, на основе целостного научного 

мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии 

науки (УК-2); 

- готовность использовать современные методы и технологии научной 

коммуникации на государственном и иностранном языках (УК-4); 

- способность подготавливать научно-технические отчеты и публикаций по 

результатам выполненных исследований (ОПК-6); 

- готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным 

программам высшего образования (ОПК-7); 

- способность к организации и проведению экспериментальных исследований и 



компьютерного моделирования с применением современных средств и 

методов (ПК-4); 

- способность анализировать результаты теоретических  и экспериментальных 

исследований, давать рекомендации по совершенствованию устройств и 

систем, готовить научные публикации и заявки на изобретения (ПК-5); 

- способность применять современный инструментарий проектирования 

программно-аппаратных средств для решения задач технических измерений и 

диагностики (ПК-7); 

- способность проводить патентные исследования и определять показатели 

технического уровня проектируемых способов и средств измерения и 

диагностики (ПК-9). 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАЗОВАНИЯ, 

ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен 

демонстрировать следующие результаты образования:  

 

знать:   

 - методы определения показателей технического уровня средств 

измерения и диагностики  

(ПК-9); 

 - современные методы компьютерного моделирования  (ПК-4); 

 - основные образовательные программы высшего 

образования по направлению исследований 

(ОПК-7); 

уметь:   

 - генерированию новых идей при решении 

исследовательских и практических задач  

(УК-1); 

 – проектировать и осуществлять комплексные 

исследования по направлению   

(УК-2); 

 - оформлять результаты выполненных исследований в 

виде публикаций  

(ОПК-6); 

 

 - проводить патентный поиск и оформлять его 

результаты 

(ПК-5); 

 - осуществить обоснованный выбор аппаратурных и 

программных средств для решения задач текущих 

исследований  

(ПК-7); 

владеть:   

 - современными методами и технологиями научной 

коммуникации  

(УК-4); 

 

 

КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Общие положения и определения 

 



           Понятие интерфейса. Общие положения и определения. Условия 

функциональной, электрической и конструктивной совместимости устройств 

в измерительной системе. Классификация интерфейсов по типу структуры и 

особенностям взаимодействия их компонентов. Параллельные, 

последовательные и магистральные интерфейсы.  Параметры линий связи 

интерфейсов: электрические, динамические и энергетические характеристики. 

Основные типы линий связи: витые пары, коаксиальные и многожильные 

кабели. Особенности применения в каналах связи. 

 

 

Приборный интерфейс (ПИ) 

 

         Приборный интерфейс (ПИ). Организация работы измерительных 

устройств в системах с ПИ. Команды ПИ: виды, назначение, примеры 

использования.           Структура систем с ПИ. Системные мультиметры и 

генераторы с ПИ. Функциональные возможности средств измерения с ПИ. 

Методы увеличение протяженности магистрали и числа устройств в системах 

с ПИ: расширители и ретрансляторы магистрали. Контроллеры ПИ: 

структура, особенности, основные характеристики. 

          Структура программного обеспечения систем с ПИ: программы-

драйверы, программы-функции, пользовательские программы. Средства 

программирования и отладки программ. Основные алгоритмы работы систем 

с ПИ. Примеры программирования  системных мультиметров и генераторов 

сигналов. 

 

Интерфейсы последовательного типа 

 

          Интерфейсы последовательного типа: принцип действия и основные 

характеристики. Структура последовательного канала связи. Временные 

диаграммы последовательного интерфейса, условия обеспечения надежности 

передачи информации по последовательному каналу связи. Декодирования 

последовательных потоков данных и обнаружение ошибок. 

 

Интерфейсы RS-232C, RS-422, RS-423, RS-485, USB 

 

          Интерфейс RS-232C: электрические и конструктивные требования 

стандарта. Универсальные асинхронные приемники-передатчики и драйверы 

для систем с интерфейсом RS-232C. Программное обеспечение систем с 

интерфейсом RS-232C. 

        Интерфейс ИРПС: основные характеристики и особенности применения. 

Гальваническая изоляция цепей приемника и передатчика сигналов. 

         Балансные и небалансные интерфейсы. Основные характеристики,  

области  применения и особенности интерфейсов RS-422, RS-423 и RS-485. 

          Электрические и конструктивные характеристики универсальной 

последовательной шины (USB). Структура систем с USB. Типы устройств и 



протоколы передачи данных по шине USB. Алгоритмы функционирования 

систем с USB шиной. 

 

 

ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ КОНТРОЛЯ ОСВОЕНИЯ 

РЕЗУЛЬТАТОВ ОБРАЗОВАНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Промежуточная аттестация по итогам освоения дисциплины:  

7  семестр – дифференцированный зачет. 

 

 

 

Вопросы для самоконтроля и проведения зачета 

 

 Интеллектуальные измерительные преобразователи. Понятие 

существенной погрешности ИИП.  

 Определение погрешностей ИП по данным эксперимента. Учет 

погрешностей образцовых приборов. 

 Особенности нормирования метрологических характеристик ИИП. 

 Динамические характеристики ИИП. 

 Определение погрешностей ИИП по данным эксперимента. Учет 

погрешностей образцовых приборов. 

 

Критерии оценки за освоение дисциплины определены в 

Инструктивном письме И-23 от 14 мая 2012 г. 
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