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BBEAEHUE

O0mme ykazaHus 10 BHINOJHEHNIO U 0(DOPMJIEHUIO KYPCOBOM padoThI

KypcoBasi paborta coctout u3 nByx uacrtel: «PacTskeHue (cxarue),
KpyueHue» u «3rud, caoKHbIE BUIbl HATPYKEHUSD.

Bce 3aanust 70KHBI OBITH BBIIOJIHEHBI CAMOCTOSITEIBHO 110CIIE U3YyUYCHUS
COOTBETCTBYIOILETO pazzena Kypca « CONpoTUBICHUE MaTEPUAIIOBY.

Kaxnas dwactb KypcoBoil paOOThI BBHIIONHAETCS W odopmisieTcs
OTZIEJIBHO B CPOKH, yKa3aHHbIE MpenojaBaTeseM. OTUeT O BBIITIOJIHEHHON Kyp-
coBoii pabote odopmisercs Ha sauctax ¢dopmara A4 (I'OCT 7.32-2017.
«OT4er 0 Hay4yHO-UCCIeI0BaTeNbCKOM padoTe. OOume TpeboBaHUS U MpaBUiIa
oopMIeHU») ¢ 00JI0KKON U3 IIIOTHOM OyMaru.

TekcT nuiercs 4eTKo U aKKypaTHO HA OJHOM CTOPOHE JIMCTa C pa3Mme-
pamu MoJjeil He MeHee: cBepxy U cHu3y — 20 mm, neBoe — 30, npaBoe — 15 mm.
Crpanuipl HymepyroTcs. TekcToBasi 4acTh JTOJKHA COZIEPKATh MOCIIEA0BATEIbHOE
U3JI0KEHUE TEOPETUUYECKUX MOJIOKEHUN M pelieHus 3anad. Bece oOo3HaueHus
JOJDKHBI COBIAAATh C MPUHATHIMU Ha JIEKUUSAX U ceMuHapax. He momyckaercs
npuBeieHue GopMyJl U BbIYUCICHUN Oe3 TekcToBOro koMmmeHrapus. [lpu npose-
JICHUM BBIYUCIIEHUA HEO0OXO0IMMO 3arucath (hopMyIty, 1ajiee MOJACTaBUTh YUCIOBbIE
3HAYEHUS I[1apaMETPOB M 3alKcaTh PE3yJbTaThbl BBIYMCIEHUMN, COAEpKAILHE
He OoJiee 3 3HaYaImUX HU(p Mocie 3ansaToi.

WNnmoctpanyu (TaOaUIBI, YEPTEKHU, CXEMbl, TpapUKU) BBITOIHAIOTCS
Ha OTJENBHBIX JIcTax Oymaru (opMaToM A4 ¢ MOMOIIBIO YEPTEKHBIX UHCTPY-
MEHTOB ¢ cOOtoAeHrEeM MaciiTaboB. OcHOBHbBIE (OPMYJIbI B TEKCTE, TaOIMIIbI
U rpaduKud HEOOXOIUMO NPOHYMEpOBaTh. PeKoMeHAyeTcsl MpUMEHEHUE Iopas-
JeTbHON HyMepaluu, rie neppas nudpa — HoMep paszzena, riaBbl, a BTOPOM —
MOPSIIKOBBIA HOMEP (popMysibl, TaONuIbl, pUCyHKa, Hampumep: Gopmyna 1.2,
tabsn. 3.4, puc. 4.5 u T.1.

Pemenue 3amay nomyckaercs MPOBOJAUTH C HMCIHOJb30BAHUEM CHCTEM
HAyYHBIX U MHXEHEPHBIX PacdyeToB C 00s3aTEJbHOM pacreyaTKoil mporpamm
U (W) pabo4yux JHUCTOB, COJAEPKAIIMX HUCXOJHBIC YUCIIOBBIC JaHHBIE, aJro-
PUTMBI BBIYUCIICHUN ¥ HEOOXOUMBIN rpaduyecKuii MaTepual.

[Ipu ucnosnb3zoBaHuM yueOHUKOB, nmocoouit, 'OCToB u npyrou iaurepa-
Typbl HEOOXOJIMMa CChUIKA Ha UCTOYHUKHU. BHYTpUTEKCTOBas cChUIKa 0(OpM-
JsieTcs B KBaJpaTHBIX CKoOKkax: [1,2], a B KOHIIE TEKCTOBOM 4YacTH OTYETa
MPUBOJUTCS CIIUCOK MCIOJBb30BaHHOM JIUTEPATyphl, IPOHYMHUPOBAHHBIN B TO-
pAAKE YIOMUHAHUS TOTO WJIM UHOTO U3JaHUS.
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[Tpu ucnpaBiaeHnN IPOBEPEHHOTO MPETIOIaBATENIEM 3aJaHHUsI, HEOOXOTUMO
OCTaBJISITh 3aMe4YaHMsl. MeKrue HCIpaBIECHUS BHOCITCS HENMOCPEICTBEHHO
Ha CTpaHUIlE, TJIe UMEIOTCS 3aMeyaHusi, a KpyIHbIE — Ha HOBBIX JIMCTaX, MOJ-
IIMBAEMBIX K KypCOBOil padoTe.

[IpoBepeHHass mpenojaBaTeleM M AOIMYILIEHHAs K 3alllUTe KypcoBas
paboTa, He MO3/IHeE YeM 3a OJIMH JICHB JI0 3alUThI 3arpyxaercs B BAPC.

Ot1yer 0e3 OJuiaHKka 3aJaHusl, MNOANMUCAHHOIO IpelnoAaBaTelieM,
a Takxe opopmvienHbii ¢ Hapymienuem I'OCT 7.32-2017 u HacTosmmx
YKa3aHMi, K 3a1IUTE He J0IyCKAEeTCH.

3amanme Ne 1

PACYET IIJIOCKOM ®EPMBI

[Tnockast cratndecku onpenenumas pepma, IPUHATAS 332 PACUETHYIO CXEMY
OIOPBI JIMHUU DJIEKTPOIIEpEAayr, U3rOTOBJIEHA U3 CTEPKHEU CTaHAAPTHOTO IMpO-
KaTHOTO MPO(UIIS U HarpykKeHa COCPETOTOUCHHBIMU CHJIaMU B y3J1ax (pepMbl.

1.1. Onpenennuts ONOpPHBIE PEAKLMM, YCWIMS M HANPsUKEHHS BO BCEX
CTepXKHAX (pepMbl depe3 cuity P. Pe3ynbraTsl pecTaBUTh B TAOIMYHOMN Popme.

1.2. 13 ycinoBuUst NPOYHOCTH OMPEEIIUTh JIOMyCKaeMOe 3HAaUeHUE CUJIBI P.

Ykazanusa:

— IIPUHATH MaTepuan crep:xkaei — Crans 3;

— I CKAThIX CTEPXKHEH JOMYCKAEMOE HaNpsDKEHUE BBIYUCISIETCS IO
bopmyne

[G]*:(p-[c]. (1.1)

— KO3 ULUEHT CHIXKEHHS JOYCKAaeMOTo HanpskeHus (KodpdUuireHt
MPOJOJBLHOIO M3ruda) ¢ BeiOMpaeTcs mo Tabiu. 1.1 B 3aBUCUMOCTH OT THOKO-
CTH CTEPKHA A, IIAPHUPHO 3aKPEIJICHHOTO MO KPasM CTEPKHS, ONPeAeIIieMOit
B COOTBETCTBUU C (GOPMYIION

A=—o, (1.2)

Imin
rae [ — JMHA TIapHUPHO-3AKPEITICHHOTO CTEPXKHS, imin — MHUHUMAJIbHBIN
paaryc WHEPITUHU TIOTIEPEYHOTO CEUCHUS CTCPIKHS;

— MCTIOJIb30BaTh Pa3HbIe CIIOCOOBI IPU OMPEACTICHUH MPOJAOIBHBIX YCHIUI
B CTEP)KHSIX.



Tadmuna 1.1

Tabauna k03(pPUuIMEHTOB MPOI0JIBHOI0 H3rnda
aas crasieit mapok Cr. 2, 3, 4

A1 0]10[20]30|40|50(60(70]80|90{100/110/120/130/140/150{160(170{180;190/200;

S
1,00
0,99
0,96
0,94
0,92
0,89
0,86
0,81
0,75
0,69
0,60
0,52
0,45
0,40
0,36
0,32
0,29
0,26
0,23
0,21
0,19

Jaunnble k 3ananuto Ne 1 npuBenenst B Tadi. [11 (cm. [Ipunoxenue).
3amanue Ne 2

PACYET CTYIIEHYATOI'O CTEPKHA
IMPU PACTA KEHUUN-C/KATUHN

Pacuetnas cxema »diemMeHTa KOHCTPYKIIMM TIPEJCTaBIseT CcOoOOM
CTYIICHUATBIN CTEPIKEHb, HAXOISIIUICS 1O/ BO3JCHCTBUEM OCEBBIX cuil P u kP:

2.1. Onpenenuth 3HaYeHHE mapameTpa P’, IpH KOTOPOM IEPEKPOETCs
3a30p O. [locTpouTh 3MIOPBI NPOIOIBHBIX CHII N-(z), HaNpsOKEHUN G(z) U 1e-
peMenienuii A-(z) npy HaliIcHHOM 3Ha4eHuu P,

2.2. VBenu4MB napaMerp Harpysku g0 P = 2P", IoCTpOuTh 3II0pHI IIPO-
JOJIBHBIX CUJ N:(z), HanpsKeHU G(z) U nepemMeneHuid Ax(z).

2.3. OnpenenuTs MpOI0JIbHBIE CUJIBI N; M HAIPSDKEHUS G B IIONEPEYHBIX
CEUYECHMSIX HArpy’KEHHOTO CTEp)KHA IPU M3MEHEHHMHM €ro TeMIIepaTypbl Ha
BenuuuHy A7. XapakTep TeMIlepaTypHOIO HarpyKeHus (Hacpes WU oxiaa-
JrcOeHue) Ha3HaYUTh U3 YCIIOBUS COXPAaHEHUS! CTaTUYECKOM HEOIPEAEeIMMOCTH
npu nepekpbiTuu 3azopa O. IlocTpouth cOOTBETCTBYIOLIME AMIIOPHI N:A(2),
o(z) u AA(2).

2.4. Onpenenutb CyMMapHbIE HANPSKEHUs OT ACHUCTBUA CUJI U TEMIIE-
paTypsl. [IpoBepUTh NIPOYHOCTH CTEPKHS.

Ykazanua:

— MPUHATH MOIYJbh TPOAONBHON YIPYTrOCTH MaTepuana CTEp)KHSI —
E =2-10° MIla, xkoopduiment nuaeiHoro yauuaerus — o = 12,5-10° 1/rpan,
[6] =200 MITa;

— MPU CYMMHPOBAHUM HAMPSDKEHUN OT JEHCTBUS CUJ U TEMIIEpaTyphl
MCIIOJIb30BaTh PE3YJIbTATHI IOJYYEHHBIE B I1. 2.2 1 2.3.

Janusie k 3aganuto Ne 2 npusenens! B Tadi. [12 (cMm. [punoxenue).
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3amanune Ne 3

PACYHET CUCTEMBbI IPOBOJHUKOB
IHPU PACTA’KEHUU-C/KATUHN

Cucrtema mpoOBOJAHMKOB KPYTOBOI'O IMONEPEYHOTO CEUEHUSI TUaMETPOM d
10 COOPKHM UMEET HauaJIbHbIHN 3a30p J.

3.1. OmnpenenuThs NPOIONBHBIE CHUJIBI W HANPSKEHUS B CTEPIHKHAX
MPOBOJTHUKOB OT MOHTQXKHBIX YCUJIUH MOCIE UX COOPKHU.

3.2. Onpenenuth TeMIEpaTypHbIE YCUJIHS U HAIIPSDKEHUS] B TIPOBOTHUKAX
NpU TEMIIEPATypHOM BO3JICHCTBMM HAa W3HAYAJIBHO YKOPOYEHHBIM (yIIHMHEH-
HBII) CTeP)KEHB OT MPOXO/ISIIETO TOKA B COOPAaHHON CHCTEME.

3.3. Onpenenuth CyMMapHbIE MEXAHUYECKUE HANIPSKEHUS B CTEPIKHIX
OT MOHTAXHBIX YCHJIUWA U TEMIIEPATYpPHOTO BO3IEHCTBHUSI.

3.4. IIpoBepuTh NPOYHOCTH CUCTEMBI TPOBOTHUKOB.

Vkasanusa:

— TEMIIepaTypy MPOBOJHUKOB OT MPOXOJSIIETO 3JIEKTPUUECKOTO TOKA
npuHATh B npeaenax 1I'= (50 ... 70)°C, temmeparypy OKpyXaroiiei cpeabl —
B nipenenax 7= (20 ... 30)°C, usmenenue remnepatypsl AT =T — To;

— YMEHBIIIEHUE JOMYCKAeMbIX HANPSHKEHUM U1l CHKATBIX CTEPKHEN
HE YUUTHIBATS;

— €CJIM YCJIIOBUE ITPOYHOCTH HE BBITIOIHSIETCS, IPEIJIOKUTh HE MEHEE TPEX
BAPUAHTOB MOBBIIICHUS TPOYHOCTH CUCTEMBI.

Jannbie k 3aganuto Ne 3 npusenensl B Ta0u. 113 u 114 (cm. [Ipunoxenue).

3amanue Ne 4

PACYETBI HA IPOYHOCTDb U KECTKOCTb
IIPU KPYUEHUHA

CryneHuatslii CTepKeHb KPYroBOro (KOJbIIEBOT0) MOMEPEYHOr0 CEUEHUS
Harpy>keH cOCpeI0TOYCHHBIMU BHEITHUMUA MOMEHTaMHU.

4.1. IlocTpouThb HBHIOPHI KPYTALUIUX MOMEHTOB M (z), KacaTelbHBIX
HaNPSYKEHUH Tmax(z) ¥ OTOHHBIX YIJIOB 3aKpy4uBaHus 0(z).

4.2. U3 pacdeTta Ha IPOYHOCTh U KECTKOCTh ONPEIETUTh JO0MYCKAEMYIO
BEJIUYUHY [d].

4.3. I[TocTpouTs 31Oy yIIIOB 3aKpyduBaHus ¢(z) pu d = [d].

4.4. B omacHOM NONEPEYHOM CEUYEHHHM CTEPKHS MNOCTPOUTH SIIOPY
KacaTeJIbHbIX HAIPSKEHUH T MPU BEIOpaHHOM BennuuHe [d].
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Vkazanus:

— JI7Is1 CTEPKHEHN KPYTJIOro MOMEePEYHOro CEUECHUS CTaHAapTHBIMU SIBJISIFOTCS
CIIeAyIolMe AuamMeTpsl (B MM): B uHTepBajie oT 5 g0 40 — ¢ marom 1 mm,
nanee — 42, 44, 45, 48, 50, 52, 54, 55, 58, 60, 62, 65, 68, 70 u T. a1. 1o 100 Mm,
3aT€M — C IIIaroM 5 MM;

— TpU OMPECIICHNN JOMyCKAeMOW BEJTMYMHBI JUAMETpa CIACAYET Y4ECTb,
4TO meperpys3ka 6omnee 5% He TomycKaeTcs.

Jlannuble k 3aganuto Ne 4 mpuBenensl B Ta6i. [15 u I16 (cm. [Ipunoxenue).

3amanue Ne 5

PACYET HA IPOYHOCTD
HPU ITPAMOM IMTONNEPEYHOM U3I'UBE

banka c¢ 3amanHol popMoOii TOMEPEYHOTrO CEUeHHUsl HarpyKeHa BHEIIHEH
MIONIEPEYHOM PAaBHOMEPHO PACIIPEACIICHHOM HArpy3KOW, BHEITHUMHU COCPEHNOTO-
YEHHBIMU CUJIAMU U MOMEHTAMM.

5.1. Onpenenutp MONOKEHUE TIABHBIX LIEHTPAIBHBIX OCEW IONEPEYHOrO
ceueHus OalKu U BBIYUCIUTH TJIaBHBIC IIEHTPAJIbHBIE OCEBbIE MOMEHTHI MHEPIIMH
ITONIEPEYHOTO CEYEHUS.

5.2. Onpenenuth onopHble peakuuu. [LocTpouTh 3MIOpBl MONEPEUHON
cubl ()(2) 1 u3rubarouero MomeHra Mxy(z).

5.3. 13 ycnoBus npo4YHOCTH, AJI1 PAlMOHAIBHO PACHOJIO0KEHHOTO CEUCHMS,
ONPENENIUTH IOITYCKAEMOE 3HAYCHHUE ITapaMeTpa Harpy3KH ¢.
5.4. ITocTpouTh 3MIOPY HOPMAJIbHBIX HAIPSKEHUM B OMACHOM CEYEHUU

mpu g = [q].

Vkazanus:

— 000CHOBaTh BEIOOP PAIIMOHAIILHOTO MOMIEPEYHOTO CCUCHHS;

— MOKa3aTh paclpeiefieHUe KacaTelIbHbIX HAIPSHKEHUM B OMACHOM ce-
YeHUU TpH g = [g] (BbINOTHAETCS (PaKyJIbTaTUBHO).

Jlannbie k 3aganuto Ne 5 mpuBenensl B Ta0i. [17 (cm. [Tpunoxenue).

3amanue Ne 6

PACYETBI HA IPOYHOCTDb N KECTKOCTb
CTATUYECKHU HEONPEJEJIUMOM FAJIKH

Cratuuecku HeompenenuMmas Oajika HAarpy>keHa BHEITHEW MOMepeyHOU
PaBHOMEPHO PACHPEACICHHON HArpy3KOW, BHEIIHUMHU COCPENOTOYECHHBIMHU
CUJIaMU U MOMEHTaMH.



6.1. PackppITh cTaTMUECKYIO HEOMPEISIMMOCTh OaJIKK (PacCMOTPETh He-
CKOJIbKO BAPHUAHTOB OCHOBHBIX CUCTEM).

6.2. Tloctpouts Smiopsl monepeyHbix cuit Q)(z) u U3TUOAIOIHNX MO-
MEHTOB My(z).

6.3. BemomHuTh AehOpMaIMOHHYIO TPOBEPKY.

6.4. [IpoBepuTh MPOYHOCTH OAJTKH.

6.5. BoluncnuTh BEPTUKAIBHOE MEepeMeIleHUE OalKu B ceueHUu K Wi
yroJl TOBOPOTa ceueHUs A (CM. paCUETHYIO CXEMY).

Ykazanusa:

— npuHaTh Matepuan Crains 3: [6] = 160 MIla, £ = 2-10° MlIa;

— CYHUTaTh, YTO YXECTKOCTh IMOMEPEUYHOTr0 CeueHus Oanku mpu u3rude
noctosinHa (EJ = const) 1o Bceil AJIUHE;

— MPOBEPUTH YCIOBHUE KECTKOCTH, npuHAB [f] = 1/250 ot anuubl Oanku
(BeImOTHSIETCS (DaKyJIHTaTUBHO);

— €CIIU YCJIOBHE MPOYHOCTU W/WIIHM KECTKOCTH HE BBITIOJIHSIETCS, TIPEeI-
JIOKUTh HE MEHEE TPEX BaPUAHTOB MOBBIIICHUS TIPOYHOCTH (KECTKOCTH) OAITKH.

Jlannble k 3anannto Ne 6 mpuBeneHsl B Tabi. [18 (cm. [lpunoxkenne).

3amanue Ne 7

PACYET HA ITPOYHOCTD
ITPH CJIOKHOM HATI'PY’KEHUH

banka Harpy>xeHa npoCTpaHCTBEHHOM CUCTEMOM CHUIL.

7.1. TIocTpouTh MIOPHI UTHOAIONTIX MOMEHTOB My (z), M\(z) 1 ipoa0Th-
HBIX CUII NV(z) (TIpU €e HATUYuK).

7.2. Jlsig onacHOro CeYEHHs MOCTPOUTH AIIOPbl HOPMAJIbHBIX HaIpsIKe-
HUW OT MPOJIOBHOM CUIIBI V- M M3rubarommux MOMEHTOB M, u M,

7.3. OnpenenuTs NMOJOKEHUE HEUTPAIBHON JIMHUM U MOCTPOUTH CyM-
MapHYI0 3M0PY HOPMAJIbHBIX HANPSKEHUI B ONTACHOM CEYECHHH.

7.4. OnpeaenuTb KO3PGUIMEHT 3anaca NPOYHOCTUA cUcTeMBIL. 1IpoBepuTh
MPOYHOCTH OATKH.

Vkazanus:
— npuHATh o7 = 240 Mlla, [n] = 1,5 ... 2;
— B cllyuae n < [n] nOpejioKuTh HE MEHEE TPEX BApUAHTOB MOBBIIICHUS

MPOYHOCTU OAJIKH.
Jlannbie k 3aganuto Ne 7 mpuBenensl B Ta0. [19 (cm. [lpunoxkenue).



3amanne Ne 8

PACYHET HA IPOYHOCTDB INTPU COYETAHUU U3T'NBA
C KPYYEHHUEM

[IpoMeXyTOUHBI BaJl PENyKTOpa JJIEKTPOIABHUIaTelsl IOCTOSHHOTO
auameTpa d, nepeaeT MOIHOCTh N.

8.1. CocTaBUTh pACUETHYIO CXEMY HArpyKEHUs BaJla, ONPEACIUTH
MPUIOKEHHBIE K Baly BHEILIHUE HATPY3KHU U OMOPHbBIE PEAKLIUU.

8.2. IlocTpouTh 3MI0pBl BHYTPEHHUX CHIIOBBIX (DAKTOPOB: M3rMOAIOIIUX
MOMEHTOB M,(z), My(z) n kpyTsiuero momeHta M:(z).

8.3. Onpenenuth qUamMeTp Baja U3 pacueTa Ha MPOYHOCTh MO 33JaHHOMY
KPUTEPHUIO.

Vkazanus:

— IPUHATH JOIyCKaeMO€e HaIpshKEHUE s Matepuaiia Bajia [G] = 160 Mlla;

— HAWJEHHBIM MaMeTp Baja OKPYINIMTh 10 OJIMKalImero OoJbIIEero
3Ha4YCHMS U3 psja: B uHTepBajie ot 5 10 40 — ¢ marom 1 mm, nanee — 42, 44, 45,
48, 50, 52, 54, 55, 58, 60, 62, 65, 68, 70 u 1. 1. 10 100 MM, 3aTeM — C IIarOM 5 MM;

— COOCTBEHHBIM BECOM U TPEHHEM B TOJIIIAITHUKAX PEHEOPEYb.

Jlannbie k 3aganno Ne 8 mpuBeaens! B Ta0i. 110 (cm. Tpunoxenue).
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1. NukoBuy, I'."M. ConpoTuBiieHne MmaTepuaioB. PyKOBOICTBO K PEILICHUIO
3ama4 B 2 dactax: yue0. mocobme / I'M. Hnkosuu, JI.C. Mwunus,
A.U. Bunokypos — 4-¢ uza., ucnp. u gomn. — M.: U3narenscteo HOpaiit, 2017.

2. Mexanuka MatepraioB 1 KoHCTpyKiwid. Coopauk 3ama4 / FO.A. OxonHbIi,
B.I1. Pagun, B.E. XpomatoB u ap. — M.: Mamunoctpoenue, 2004.

3. Oxonnbiid, FO.A. Mexanvka MatepuanoB U KoHCTpyKLmii / FO.A. OxkonHbIi,
B.I1. Pagun, B.I1. Yupkos. — M.: Mamunoctpoenue, 2002.

4. Pacuersl Ha NPOYHOCTh, KECTKOCTb M YCTOMYMBOCTH 3JIEMEHTOB
KOHCTPYKLHI 2JIEKTPOIHEPreTUIECKOro 00opynosanust: yueo. nocooue / O.A. babus,
A.N. Mosrynosa, A.1. CmupHOB u ap. — M.: U3narensctBo MOU, 2025.

5. ®eonocweB, B.W. ConporusieHue marepuanos: yueOnuk / B.U. deo-
nocbeB. — 17-e u3a., ucnp. — M.: I3narensctBo MI'TY um. H. O. baymana, 2018.

10



IMPUJIOKEHHUE

denepaibHOE TOCYAAPCTBEHHOE 00 PKETHOE 00pa30BaTEIbHOE
yUpexJACHHUE BBICILIET0 00pa30BaHUs
«HanunoHnanpHbIA HCCAEN0BATENBCKUN YHUBEPCUTET « MO

Kadenpa PMIulIM

KYPCOBASA PABOTA
10 JUCLIUILIINHE
«ConpoTUBIEHNE MATEPUAIIOB)

PACYETHI HA TIPOYHOCTH SJIEMEHTOB KOHCTPYKIUI
OHEPI'ETUYECKOI'O ObOPYJIOBAHU A

Bapuant

Crynent

I'pymma

PykoBoaurens

Pabora nonymiena k 3amure

Jlara Iloamuce

MockBa,
20 T

Puc. 1. IlpuMmep 3an0/IHeHHS TUTYJIBHOTO JIUCTA

11




Tab6awna I11

Ne a,M b.M c,M [c],MIla Howmep npoduns
1 2,0 1,8 2,5 200 HIsemnep Ne 10
2 2,0 2,4 1,8 160 JByTaBp Ne 18
3 1,8 2,0 1,6 190 [MBemnep Ne 18
4 2,0 1,7 1,5 180 JIByTasp Ne 10
5 1,5 2,2 2,5 180 [Bemnep Ne 24
6 1,8 2,0 2,0 190 JiByTaBp Ne 20
7 1,4 1,7 1,6 180 IBemep Ne 22
8 1,8 2,0 1,8 180 JIByTaBp Ne 24
9 2,0 1,1 1,6 120 Isemnep Ne 20
10 1,5 1,8 2,0 200 JIByTasp Ne 30
11 1,4 1,5 2,0 220 IBennep Ne 27
12 1,6 2,0 1,5 180 JiByTaBp Ne 20
13 1,8 1,5 2,0 220 HIsemnep Ne 40
14 2,0 1,7 1,6 200 JIByTaBp Ne 27
15 1,5 2,8 1,5 120 IBemnep Ne 30
16 2,0 2,0 2,2 180 JByTasp Ne 30
17 2,0 1,8 1,8 150 [Bemmep Ne 33
18 1,1 2,2 1,6 140 JiByTaBp Ne 33
19 2,0 2,4 1,8 190 [Bemnep Ne 40
20 1,0 1,8 1,5 180 JIByTaBp Ne 16
21 1,4 2,4 2,8 160 [Bemnep Ne 18
22 1,9 2,0 2,3 190 JIByTaBp Ne 14
23 1,7 1,0 1,7 180 [Bemmep Ne 12
24 1,9 2,7 1,7 180 JiByTaBp Ne 10
25 1,6 23 1,9 170 [Bemnep Ne 10
26 1,8 1,5 1,5 140 JIByTaBp Ne 12
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Tab6anma 12

Ne l1,m L, M F1-10* m? F>-10% m? 0, MM AT,°C k
1 0,45 0,30 15 30 0,08 20 1,5
2 0,52 0,28 12 21 0,09 25 1,3
3 0,50 0,50 15 25 0,10 30 1,5
4 0,42 0,60 13 27 0,05 35 1,7
5 0,50 0,50 10 25 0,08 50 2,0
6 0,60 0,60 12 21 0,07 25 1,4
7 0,72 0,45 18 32 0,10 20 1,1
8 0,48 0,32 12 20 0,08 40 2,0
9 0,70 0,50 14 27 0,09 55 2,1
10 0,44 0,70 12 22 0,01 25 1,5
11 0,40 0,62 12 20 0,08 20 1,7
12 0,38 0,45 10 20 0,09 30 1,4
13 0,45 0,40 8 18 0,08 35 1,5
14 0,50 0,60 10 24 0,01 40 2,4
15 0,40 0,35 12 20 0,07 50 2,3
16 0,35 0,45 15 24 0,011 60 2,5
17 0,39 0,62 13 21 0,08 30 2,3
18 0,70 0,43 20 28 0,08 40 1,4
19 0,45 0,55 10 20 0,08 50 1,3

20 0,50 0,35 14 24 0,07 55 1,7

21 0,65 0,30 10 35 0,012 35 1,3

22 0,75 0,75 18 30 0,011 30 1,4

23 0,50 0,42 14 27 0,013 40 1,3

24 0,70 0,50 15 24 0,011 25 1,3

25 0,65 0,50 15 30 0,012 35 1,5

26 0,5 0,7 8 28 0,1 40 2,0
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Tabauma I13

Ne l1,m L, M Fi-10% m? F>-10% m? 0, MM ¢, Tpaj
1 2,50 1,70 0,6 0,5 0,15 30
2 3,40 2,70 1,1 0,4 0,12 30
3 1,70 1,30 0,8 0,3 0,11 25
4 1,30 1,20 1,5 1,1 0,20 25
5 2,20 0,85 0,9 0,6 0,17 40
6 1,30 0,70 0,9 0,6 0,16 40
7 1,65 0,90 04 0,3 0,21 25
8 2,10 0,80 0,5 0,5 0,19 30
9 2,20 1,10 0,6 0,4 0,17 30
10 1,30 0,65 0,1 0,2 0,13 25
11 2,00 1,25 0,3 0,2 0,14 40
12 1,25 0,80 0,1 0,3 0,15 30
13 1,00 0,75 0,3 0,2 0,09 30
14 1,80 1,20 0,9 0,5 0,16 25
15 1,10 1,20 0,8 04 0,24 40
16 1,90 0,80 0,6 0,4 0,19 40
17 2,10 0,80 0,9 0,5 0,16 30
18 2,10 0,80 0,9 0,5 0,16 25
19 1,85 0,80 0,3 0,2 0,17 25
20 1,65 0,60 0,3 0,2 0,14 40
21 1,70 1,00 0,4 0,3 0,18 40
22 1,40 1,20 0,5 0,3 0,13 30
23 1,60 0,60 0,4 0,2 0,22 25
24 1,50 0,75 0,6 0,2 0,17 30
25 1,60 0,70 0,4 0,3 0,015 25
26 1,3 0,8 0,6 04 0,16 30
Taomuna 114
Ne Marepuan [6], MITa | E-107°, MIla a, 1/°C
1-2 AIOMUHUH TBEPAOTSAHYTHIN 100 0,71 24,3-10°°
34 BpoH3a TBEpIOTAHYTAs 120 1,1 17,5-10°°
5-6 bponza nutas 110 1,0 17,5-10°°
7-8 JropanoMuH 100 2,7 22,6-107°
9-10 XKeneso 160 1,9 11,7-10°°
11-12 Cranb 170 2,0 12,5-10°°
13-14 JlaTyHb TBEpIOTSIHYTas 140 1,0 18,5-10°°
15-16 Menb TBEpAOTAHYTAs 130 0,9 16,6-10°°
17-18 MonubaeH 180 3,4 5,0-10°6
19-20 Hukenp 170 2,0 13-10°°
21-22 CauHen 80 0,16 28:10°°
23-24 CepeOpo TBEpAOTIHYTOE 90 0,74 19,5-10°°
25-26 Cranb 240 2,1 12,5-10°°
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Tab6mauma I15

Ne mi1, KH-Mm m2, KH-M I, m b, M cl c2
1 10 15 0,4 0,6 0,9 0,8
2 15 10 0,5 0,4 0,9 0,8
3 12 20 0,3 0,8 0,85 0,75
4 13 18 0,4 0,6 0,85 0,75
5 18 10 0,5 0,6 0,8 0,7
6 20 10 0,6 0,4 0,8 0,7
7 19 15 0,4 0,6 0,75 0,65
8 18 11 0,5 0,6 0,75 0,65
9 10 20 0,5 0,8 0,7 0,6
10 11 19 0,3 0,5 0,7 0,6
11 14 25 0,5 0,6 0,65 0,75
12 16 10 0,4 0,8 0,65 0,75
13 18 10 0,6 0,6 0,7 0,8
14 17 12 0,3 0,7 0,7 0,8
15 15 10 0,3 0,6 0,75 0,85
16 20 15 0,5 0,4 0,75 0,85
17 18 12 0,4 0,6 0,8 0,9
18 17 11 0,4 0,7 0,8 0,9
19 14 10 0,6 0,5 0,85 0,8

20 13 20 0,6 0,4 0,85 0,8

21 12 19 0,22 0,8 0,9 0,7

22 15 10 0,4 0,3 0,9 0,7

23 20 15 0,4 0,5 0,95 0,6

24 18 10 0,5 0,4 0,95 0,6

25 15 17 0,45 0,35 0,9 0,6

26 14 18 0,6 0,8 0,65 0,5
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Tab6aua I16

Ne tr,MIla [0],pan/m G-107°, MIla [n]
1 100 0,01 0,85 2,0
2 190 0,009 0,9 1,5
3 180 0,008 0,95 1,6
4 170 0,009 1,0 1,8
5 180 0,008 0,8 2,2
6 190 0,007 0,85 2,1
7 170 0,007 0,9 1,4
8 180 0,006 0,95 1,5
9 190 0,006 1,0 1,6
10 100 0,007 0,85 1,7
11 180 0,007 0,9 1,8
12 160 0,008 0,95 1,9
13 170 0,008 1,0 2,0
14 180 0,009 1,1 2,1
15 190 0,009 0,8 2,2
16 170 0,005 0,85 2,3
17 170 0,005 0,9 2,4
18 160 0,006 0,95 1,4
19 160 0,006 0,8 1,5

20 180 0,006 0,85 1,6

21 180 0,004 0,9 1,7

22 170 0,007 0,95 1,8

23 170 0,008 0,8 1,9

24 160 0,009 0,85 2,0

25 180 0,006 0,95 1,8

26 100 0,005 1,0 1,5
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Tabmuna I[17

Ne I,m a, M b, m h, M [c], MIla k
1 0,8 0,2 0,1 0,14 80 0,2
2 1,0 0,3 0,12 0,12 90 0,45
3 1,2 0,4 0,12 0,10 100 0,2
4 1,4 0,6 0,18 0,12 110 0,25
5 1,6 0,8 0,28 0,12 120 0,15
6 1,8 1,0 0,25 0,14 130 0,4
7 2,0 1,0 0,30 0,16 140 0,2
8 2,2 1,0 0,35 0,18 150 0,45
9 2,4 0,8 0,40 0,20 160 0,15
10 2,6 0,6 0,45 0,22 170 0,35
11 2,8 0,4 0,20 0,26 180 0,3
12 3,0 0,2 0,18 0,28 190 0,4
13 3,0 0,2 0,15 0,30 200 0,45
14 2,8 0,3 0,14 0,25 210 0,15
15 2,6 0,4 0,10 0,20 220 0,3
16 2,4 0,5 0,20 0,15 230 0,25
17 2,2 0,6 0,25 0,10 240 0,4
18 2,0 0,7 0,30 0,12 230 0,3
19 1,8 0,8 0,35 0,14 220 0,25

20 1,6 1,0 0,25 0,16 210 0,35

21 1,4 0,7 0,20 0,10 200 0,45

22 1,2 0,9 0,16 0,15 180 0,3

23 1,0 0,8 0,14 0,12 190 0,15

24 0,8 1,0 0,10 0,14 180 0,4

25 0,9 1,1 0,17 0,25 240 0,35

26 1,0 0,5 0,8 0,3 90 0,2
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TaoOmma I18

Ne I,m a,M b, M c,M Pi,xkH | P2, xH ngggziﬂ

1 5,5 1,5 1,8 1,0 15 20 JIByTaBp Ne 33
2 5,8 1,2 1,5 1,3 20 15 [Bemnep Ne 40
3 6,2 1,0 1,5 1,5 12 20 JiByTaBp Ne 16
4 5,5 1,3 1,7 1,2 10 12 [IBemep Ne 18
5 4,8 1,1 1,5 1,0 5 13 JIByTaBp Ne 14
6 6,8 1,0 1,0 1,2 12 6 IBemnep Ne 12
7 6,0 1,7 0,9 1,5 20 10 JIByTaBp Ne 10
8 5,5 1,5 1,7 1,5 14 12 [IBemtep Ne 10
9 6,0 1,3 0,9 1,5 15 17 IBennep Ne 24
10 6,6 1,3 0,9 1,6 13 20 JIByTasp Ne 20
11 5,5 1,4 1,5 1,0 15 15 HIsemnep Ne 22
12 5,0 1,2 1,0 1,3 25 10 JiByTaBp Ne 24
13 5,6 1,8 1,2 0,9 14 18 [Bemnep Ne 20
14 5,9 1,3 1,0 1,2 17 10 JByTaBp Ne 30
15 6,5 1,8 1,5 1,0 18 10 IBemnep Ne 27
16 6,0 1,5 1,7 1,0 14 14 JByTasp Ne 20
17 4,8 1,1 1,1 1,2 17 22 [IBemtep Ne 40
18 6,2 1,7 0,9 1,8 12 12 JiByTaBp Ne 27
19 6,5 1,7 1,5 1,4 5 18 [Bemnep Ne 30
20 5,0 1,3 1,1 1,4 13 8 JByTaBp Ne 30
21 6,6 1,4 1,5 1,3 20 15 Isennep Ne 33
22 5,5 1,4 1,3 1,6 14 14 [Bemnep Ne 10
23 5,9 1,3 1,0 1,4 17 15 JByTaBp Ne 18
24 6,5 1,5 1,9 1,5 20 13 [Bemep Ne 18
25 6,0 1,4 1,8 1,0 25 10 JIByTaBp Ne 10
26 4,8 0,5 0,8 1,0 30 16 HIsemnep Ne 14
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Taomuna I19

Ne l,m L, m d,m b, m P, xH ¢ = bih,
c=do/d
1 0,8 0,4 0,05 0,02 2 0,6
2 0,9 0,5 0,06 0,03 10 0,62
3 1,0 0,6 0,07 0,04 3 0,64
4 1,1 0,7 0,08 0,05 4 0,66
5 1,2 0,8 0,09 0,25 5 0,68
6 1,3 0,9 0,1 0,35 6 0,7
7 1,4 1,0 0,05 0,45 7 0,72
8 1,5 1,1 0,06 0,55 8 0,74
9 1,6 0,8 0,07 0,22 9 0,76
10 1,5 0,7 0,08 0,24 10 0,78
11 1,4 0,6 0,09 0,26 1,5 0,8
12 1,3 0,5 0,1 0,28 2,5 0,82
13 1,2 0,4 0,05 0,30 3,5 0,84
14 1,0 0,3 0,06 0,28 4,5 0,86
15 0,9 0,9 0,07 0,26 5,5 0,88
16 0,8 0,7 0,08 0,24 6,5 0,9
17 0,7 0,8 0,05 0,22 7,5 0,55
18 0,5 0,4 0,06 0,20 8,5 0,65
19 0,6 0,8 0,07 0,02 9,5 0,75
20 0,7 0,9 0,08 0,03 10,5 0,85
21 0,8 1,0 0,06 0,04 7 0,9
22 0,7 1,2 0,07 0,05 8 0,85
23 0,6 1,1 0,04 0,25 9 0,75
24 0,5 1,5 0,05 0,35 10 0,65
25 0,6 1,7 0,06 0,24 8,5 0,55
26 1,0 1,8 0,1 0,08 12 0,5
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Tao6muma I110

Ne N, n, Kpurepnii A a, c, b1, b2, | D1, | Do,
kBT | 00/mMuH IIPOYHOCTH M M M M M M M
1 15 300 Cen-Benan 1,0 | 04 | 0,2 | 0,05|0,03]| 03 | 04
2 12 400 Mmusec 0,8 103103 (0,03]|005]| 03| 0,5
3 20 350 Cen-Benan 0,7 | 0,2 | 0,2 | 0,04 0,04 04 | 0,5
4 8 450 Mmusec 09|04 | 02 [0,03]|005]| 04 | 0,5
5 12 800 Cen-Benan 1,0 1 0,3 | 0,4 |0,04|0,03]| 06 | 0,5
6 12 650 Musec 09102103 005]|0,04 ]| 0,7 | 0,4
7 15 600 Cen-Benan 0,8 103 1| 03 |0,04]0,04]| 06 | 04
8 18 750 Cen-Benan 0,8 102 1| 04 [0,04]|005]| 05 | 0,5
9 25 700 Cen-Benan 1,2 |04 | 03 ]005|003]| 06 | 04
10 | 14 300 Cen-Benan 0,8 10302 |0,03]0,04| 04 | 0,6
11| 14 330 Mmusec 0,7 102 | 04 [0,04]|004]| 03 | 0,5
12 | 15 400 Cen-Benan 1,0 | 0,3 | 0,3 |0,05|005]| 0,5 | 0,6
13 | 16 770 Mmusec L1 | 04 | 03 |0,06|004]| 0,7 | 04
14 9 800 Cen-Benan 0,8 102 | 04 [0,05]|004]| 04 | 0,5
15 8 390 Cen-Benan 0,7 102 | 0,4 |0,04]0,04| 0,7 | 0,6
16 | 25 600 Mmusec 09103102 |0,04]|003] 05| 0,3
17 | 12 650 Cen-Benan 1,2 104 |03 |005]003] 03 | 0,4
18 | 15 350 Musec 0910303 |0,04]004]| 04 | 0,6
19 | 20 500 Cen-Benan 1,1 | 04| 04 |005|005] 04 | 05
20 | 15 550 Mmusec 1,0 1 0,3 | 0,4 |0,04|0,04]| 0,6 | 0,5
21 | 18 700 Cen-Benan 14 |04 | 05 ]005(005] 0,7 | 0,5
22 | 14 720 Cen-Benan 0910303 |0,04]005]| 06 | 0,6
23 | 15 470 Mmusec 14105 1] 05 (003|006 ]| 04 | 0,5
24 | 15 550 Cen-Benan 1,3 105 |03 ]005|005]| 0,5 | 0,6
25 | 25 600 Mmusec 1,1 | 04| 04 | 006 |004]| 04 | 04
26 | 40 720 Cen-Benan 1,0 1 0,2 | 03 [0,03]|003]| 03 | 0,8
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I[TPOKATHBIE ITPO®UNJIN

Cranb ropsiuexaranasi. banku asytaBpoBbie (I'OCT 8239-89)

b-d
4
YkoH
y 1 He 0osiee 12%

O6o03HaueHus:

h — BBICOTA OAJIKW;

b — mmpuHa MOJIKY;

d — TOJIIIIMHA CTEHKH;

¢ — cpeAHsisl TOJIMHA TIOJIKH;

R — paanyc BHYTPEHHETO 3aKpyTIICHHUS;
J — MOMEHT UHEpLNH;

W — MOMEHT CONPOTUBIICHUS;

S — cTaTU4eCcKUil MOMEHT TOJIYCEUCHHS;
[ — paanyc UHEPLINY;

7 — pajnyC 3aKpyIrJICHUS TTOJIKU
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Cranb ropstuexaranas. Isemtepsl (I'OCT 8240-97)

A ; v

| R -
VYKI0H

He 6onee 10%

OB A AN AN AR N AN AR AN AR N AR NN AN AN AN NN NN

O6o3HayeHus:

h — BeIcOTa OAJIKH;

b — mpuHa MoKy,

d — TOJIIIMHA CTCHKH;

! — CpeaHsIs TOJIIMHA ITOJIKH,

R — pannyc BHYTpPEHHETO 3aKpyTJICHHUS;
J — MOMEHT UHEpLUY;

W — MOMEHT COIPOTUBIICHUS;

S — cTaTU4eCKUii MOMEHT TOJTYCEUCHHS;
I — pagnyc HHEPLINH;

¥ — painycC 3aKpYTICHUS TTOJKH;

Zo — paCCTOSIHME OT OCH ) — ) 10 HAPYKHOU TPAHU CTCHKHU

23



SLT €T°¢ v'EL | TK9 vy | LS1 19L 0TS €81 S19 vl 8 SIT| 0O0F 014
89°C I°¢ L'19 | €IS 0S¢ Tyl 109 0¢801 6'1Y v'es el S°L |OIT| 09€ 9¢
65°C L6C 8IS | OIF 18¢C I°€l 1£33% 086L ¢9¢ S9p 4! L SOI| 0¢€ €
44 ¥8°C 9ty | LTE 1444 4! L8E 018¢S 8°1¢ Sor I S‘9 001 | 00€ 0¢
LY'C €LT €LE | T9T 8LI 601 80¢ 091¥ L'LT Tse I 9 S6 | 0LC LT
L9C 6LC TLE | ¥ST IS1 786 $9¢C 081¢ 8°GT 6°C€ IT| 96 | S6| 0T K44
e 9°C 9°I¢ | 80T 6¢l €L6 | TWT 006¢ Ve 9°0¢ 01 | 9°S | 06 | OVC vC
9°C §sC 0¢ L1 ¥4} 66°8 [4Y4 0¢€¢ec 9°Ce 88C 01 | 'S | L8 | 0TC BCC
1T°C LET 1°sT IS1 Ol1 68°8 [49! 0IT1¢ ¥4 L9T 6| v'S | ¢8| 0TT (44
8TC SET TYT | 6gl 6°S6 | SI'8 LI1 0L91 861 TSt L6 | TS | 08| 00T B0C
LOC TC S0t | €I 8°L8 | LO8 [49! 0cs1 81 '€ 6 TS | 9L | 00T 0¢
€1'e 81°C 0¢ SOl ['9L | Te'L | TEl 0611 vLT e €6 | IS | vL | 08I B8l
v6°l v0°C L1 98 869 | ¥T'L IC1 0601 €91 L0T L6| 1°S | 0L | 08I 81
4 10°C 91 | 8°8L | ¥'6S | 6¥°9 €0l €C8 €Cl g6l 6 S 89 | 091 9]
81 L8] 8°C€l | €€9 | I¥S | T'9 | t'e6 LyL Tyl 181 '8 S 9 | 091 91
L81 v8°l €€l | S'LS | TSY | 99°C | S$°LL 9% €€l L1 L8| 6% | 79| ovl L34
L1 LT I v'sy | 8ov 9°¢ ToL L6¥ €Tl 9°G1 I's| 6% |8S | ovl vl
vS°l €5°1 TS'8 | TIE| 96T | 8LF | 9°0S v0¢ 701 €el 8°L| 8% | TS| 0TI 4!
vl LET 99 | ¥'0T | ¥'0T | 66°€ | 8¥E VL1 65°8 601 9L| S¥ | 9% | 001 0l
1€°1 61°1 SLY | 8T | €¢I | 91'c | ¥'TC 68 SO°L 86°8 V'Ll SY | OF | 08 8
VTl 80°1 89°¢ L'8 6 ST Sl 9°'8¥ 6°S 16°L TL| vY | 9€ | S9 $9
91°1 ¥S6°0 | SLT | 19°C | 6S°S | T6'1 1’6 8°CC V8 91°9 L vy | T€| 0S S
. WO N N0 [N WO N0 SO I N0 ‘BUHORJD | NI | nw . miIreQ
WO ‘0z o ” p " N " o . L |Wwwp | | WKy
1 J “Y ‘r q 1 ‘U r N | BOORN qIemon| | ] q domoy

24



Crainpb npokatHas yriosas pasHonosiouHas ('OCT 8509-93)

!
— :
|
iV
Yo i a i
e /] I Yo
N % I ¥
A Vg ; v
N Vg : &
\/ - /
e ).\ | /./
/ ~ |/
x1_ W -~ ____X
] N
i S
| A
ALY }//\//.///\//////7\
+ R . H
’ | N
Xo./ |- , b \.\
|y Yo
O0o03HaUYCHUS:

b — mmprHa MOJIKY;
{ — TOJIIIMHA TIOJIKH;

J — MOMEHT UHEpLUY;
[ — pagnyc UHEPLINY;
Zo — PACCTOSIHHUE OT LEHTPA TSKECTH 10 HAPY>KHOU I'PAHU MOJIKH

Macca

§ g b, t IInomane 1M Jx, Ix, | Jxomax, | IxOmax, | JyOmin, | fyOmin, | Z0,

Z 3 ceyeHus, 4 4 4
S S| MM | MM ort? yrojika, | CM cM cM cM cM cM cM

KT

5 20 3 1,13 0,89 04 [059| 063 | 0,75 | 0,17 | 0,39 | 0,6
4 1,46 1,15 0,5 {058 0,78 | 0,73 | 0,22 | 0,38 | 0,64
25 | 25 3 1,43 1,12 0,81 0,75 1,29 | 0,95 | 0,34 | 0,49 | 0,73
’ 4 1,86 1,46 1,03 0,74 1,62 | 093 | 0,44 | 0,48 | 0,76
28 28] 3 1,62 1,27 1,16 | 0,85| 1,84 | 1,07 | 0,48 | 0,55 | 0,80
3 30 3 1,74 1,36 1,45 {091 | 2,3 1,15 0,6 | 0,59 | 0,85
4 2,27 1,78 1,84 | 0,8 | 292 | 1,13 | 0,77 | 0,58 | 0,89
30 | 1 3 1,86 1,46 1,77 1097 | 2,8 1,23 | 0,74 | 0,63 | 0,89
’ 4 2,43 1,91 2,26 {096 | 3,58 | 1,21 | 0,94 | 0,62 | 0,94
3 2,04 1,6 2,35 | 1,07 | 3,72 | 1,35 | 0,97 | 0,69 | 0,97
35 35| 4 2,17 2,1 3,01 | 1,06 4,76 | 1,33 | 1,25 | 0,68 | 1,01
5 3,28 2,58 3,61 | 1,05] 5,71 1,32 | 1,52 | 0,68 | 1,05

25




[Tponomkenne Tad.

Macca
§ g b, | t TInomans 1M Jx, ix, | JxOmax, | ixOmax, | JyOmin, | ZyOmin, | ZO0,
Z 3 CCUEHHS, " 4 4
£ S| MM | MM ont yrojika, cM cM cM cM cM cM cM
KT
3 2,35 1,85 | 3,55 | 1,23 | 5,63 1,55 | 1,47 | 0,79 | 1,09
4 40 | 4 3,08 2,42 | 458 | 1,22 | 7,26 1,53 1,9 | 0,78 | 1,13
5 3,79 2,98 | 5,53 | 1,21 | 8,75 1,52 | 23 | 0,78 | 1,17
3 2,65 2,08 | 5,13 | 1,39 | 8,13 1,75 | 2,12 | 0,89 | 1,21
4,5 45 | 4 3,48 2,73 | 6,63 | 1,38 | 10,52 | 1,74 | 2,74 | 0,89 | 1,26
5 4,29 3,37 | 8,03 | 1,37 | 12,74 | 1,72 | 3,33 | 0,88 | 1,3
3 2,96 2,32 | 7,11 | 1,55] 11,27 | 1,95 | 2,95 1 1,33
5 50 4 3,89 3,05 | 921 [ 1,54 | 14,63 | 1,94 | 3,8 | 0,99 | 1,38
5 4,8 3,77 | 11,2 | 1,53 | 17,77 | 1,92 | 4,63 | 098 | 1,42
6 5,69 4,47 | 13,071,521 20,72 | 1,91 | 543 | 098 | 1,46
56 56 4 4,38 3,44 | 13,1 | 1,73 | 20,79 | 2,18 | 5,41 | 1,11 | 1,52
’ 5 5,41 4,25 | 1597 | 1,72 | 25,36 | 2,16 | 6,59 1,1 | 1,57
4 4,72 3,71 [ 16,21 | 1,85 | 25,69 | 2,33 | 6,72 | 1,19 | 1,62
5 5,83 4,58 119,79 1,84 | 314 | 2,32 | 818 | 1,18 | 1,66
6 60 | 6 6,92 5,43 | 23,21 | 1,83 | 36,81 | 2,31 9,6 1,18 | 1,70
8 9,04 7,1 129,55| 1,81 | 46,77 | 2,27 | 12,34 | 1,17 | 1,78
10 11,08 87 [3532]1,79| 55,64 | 2,24 15 1,16 | 1,85
4 4,96 39 | 1886(1,95| 299 | 245 | 7,81 1,25 | 1,69
6,3 63 | 5 6,13 481 | 23,1 | 1,94 | 36,8 | 2,44 | 9,52 | 1,25 | 1,74
6 7,28 572 27,06 | 1,93 | 4291 | 2,43 | 11,18 | 1,24 | 1,78
4,5 6,2 4,87 129,04 (2,16 | 46,03 | 2,72 | 12,04 | 1,39 | 1,88
5 6,86 538 | 31,94 | 2,16 | 50,67 | 2,72 | 13,22 | 1,39 | 1,90
7 70 | 6 8,15 6,39 (37,58 12,15 59,64 | 2,71 | 15,52 | 1,38 | 1,94
7 9,42 7,39 (4298 | 2,14 | 68,19 | 2,69 | 17,77 | 1,37 | 1,99
8 10,67 8,37 | 48,16 | 2,12 | 76,35 | 2,68 | 19,97 | 1,37 | 2,02
5 7,39 58 139,53 12,31 62,65 | 291 | 16,41 | 1,49 | 2,02
6 8,78 6,89 (46,57 | 2,3 | 73,87 | 2,9 | 19,28 | 1,48 | 2,06
7.5 75 | 7 10,15 7,96 | 53,342,229 | 84,61 | 2,89 | 22,07 | 1,47 | 2,1
8 11,5 9,02 59,84 2,28 | 94,89 | 2,87 | 24,8 | 1,47 | 2,15
9 12,83 10,07 | 66,1 | 2,27 | 104,72 | 2,86 | 27,48 | 1,46 | 2,18
5,5 8,63 6,78 | 52,68 | 2,47 | 83,56 | 3,11 | 21,8 | 1,59 | 2,17
g 20 6 9,38 7,36 | 5697 2,47 | 90,4 | 3,11 |23,54| 1,58 | 2,19
7 10,85 8,51 | 6531 (245 103,6 | 3,09 | 2697 | 1,58 |2,23
8 12,3 9,65 | 73,36 | 2,44 | 116,39 | 3,08 | 30,32 | 1,57 | 2,27
6 10,61 8,33 | 82,1 (2,78 | 130 3,5 33,87 1,79 | 2,43
9 90 7 12,28 9,64 | 94,3 | 2,77 | 149,67 | 3,49 | 38,94 | 1,78 | 2,47
8 13,93 10,93 | 106,1 | 2,76 | 168,42 | 3,48 | 43,8 | 1,77 | 2,51
9 15,6 12,2 | 118 | 2,75 ] 186 346 | 48,6 | 1,77 | 2,55
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[Tponomkenne Tad.

Macca
§ g b, t [noma e 1M Jx, Ix, Jx0max, | IxOmax, | Jyomin, | IOmin, | Z0,
Z 3 ceyeHus, A 4 4
£ 5| MM | MM of  |YTOTKAY oM cM cM cM cM cM cM
KT
6,5| 12,82 |10,06 [122,1| 3,09| 193,46 | 3,89 50,73 1,99 |2,68
7 13,75 | 10,79 [130,6| 3,08 | 207,01 | 3,88 54,16 1,98 |2,71
8 15,6 12,25 |147,2| 3,07 | 233,46 | 3,87 60,92 1,98 |2,75
10 100 | 10 19,24 15,1 | 179 | 3,05| 283,83 | 3,84 74,08 1,96 |2,83
12 22,8 17,9 12089 3,03| 330,95 | 3,81 86,84 1,95 | 2,91
14 | 26,28 | 20,63 |237,2| 3 | 374,98 | 3,78 99,32 1,94 |2,99
16 | 29,68 23,3 |263,8| 2,98| 416,04 | 3,74 | 111,61 | 1,94 |3,06
1 110 7 15,15 | 11,89 [175,6| 3,4 | 278,54 | 4,29 72,68 2,19 |2,96
8 17,2 13,5 |198,2| 3,39| 314,51 | 4,28 81,83 2,18 | 3
8 18,8 14,76 |259,8| 3,72 | 412,45 | 4,68 | 107,04 | 2,39 |3,25
P 120 9 23,24 | 18,24 [317,2| 3,69| 503,79 | 4,66 | 130,54 | 2,37 |3,33
10 27,6 21,67 |1371,8| 3,67| 590,28 | 4,62 | 153,33 | 2,36 |3,41
15| 33,99 | 26,68 (4489 3,63| 711,32 | 4,57 | 186,48 | 2,34 |3,53
8 19,69 | 15,46 (294,4| 3,87 | 466,76 | 4,87 | 121,98 | 2,49 |3,36
9 22 17,3 |327,5| 3,86| 520 4,86 | 135,88 | 2,48 | 3.4
125 | 125 10 | 24,33 19,1 |359,8| 3,85| 571,04 | 4,84 | 148,59 | 2,47 |3,45
’ 12 | 28,89 |22,68 |422,2| 3,82| 670,02 | 4,82 | 174,43 | 2,46 |3,53
14 | 33,37 26,2 |481,8| 3,8 | 7639 | 4,78 | 199,62 | 2,45 |3,61
16 | 37,77 | 29,65 |538,6| 3,78 | 852,84 | 4,75 | 22429 | 2,44 |3,68
9 24,72 | 19,41 [465,7| 4,34 | 739,42 | 547 | 192,03 | 2,79 |3,78
14 140 | 10 | 27,33 | 21,45 |512,3| 4,33| 813,62 | 5,46 | 21096 | 2,78 | 3,82
12 | 32,49 25,5 1602,5| 4,31 | 956,98 | 5,43 | 248,01 | 2,76 | 3,9
10 | 29,33 | 23,02 |634,8| 4,65 | 1008,56 | 5,86 | 260,97 | 2,98 | 4,07
15 150 12 | 34,89 | 27,39 |747,5| 4,63| 1187,86| 5,83 | 307,09 | 2,97 | 4,15
15| 43,08 | 33,82 19084 4,59| 1442,6 | 5,79 | 374,17 | 2,95 | 4,27
18 | 51,09 | 40,11 |1060 | 4,56| 1680,92| 5,74 | 43824 | 2,93 | 4,38
10 | 31,43 | 24,67 |774,2] 4,96| 1229,1 | 6,25 | 319,38 | 3,19 | 4,3
11 3442 | 27,02 |844,2| 4,95| 1340,06| 6,24 | 347,77 | 3,18 | 4,35
12 | 37,39 | 28,35|9129]| 4,94| 1450 | 6,23 | 357,78 | 3,17 | 4,39
6 160 | 14 | 43,57 | 33,97 | 1046 | 4,92| 1662,13| 6,2 430,81 | 3,16 | 4,47
16 | 49,07 | 38,52 | 1175 | 4,89 | 1865,73| 6,17 | 484,64 | 3,14 | 4,55
18 | 54,79 | 43,01 |1290 | 4,87| 2061,03| 6,13 | 537,46 | 3,13 | 4,63
20 60,4 47,44 | 1419 | 4,85| 2248,26| 6,1 589,43 | 3,12 | 4,7
18 180 11 38,8 30,47 | 1216 | 5,6 | 1933,1 | 7,06 | 499,78 | 3,59 | 4,85
12 | 42,19 | 33,12 | 1317 | 5,59| 2092,78 | 7,04 | 540,45 | 3,58 | 4,89
12 47,1 36,97 | 1823 | 6,22 | 2896,16| 7,84 7494 3,99 | 5,37
13 | 50,85 | 39,92 |1961 | 6,21 | 3116,18| 7,83 | 805,35 | 3,98 | 5,42
20 200 | 14 54,6 42,8 (2097 | 6,2 3333 7,81 861 3,97 | 5,46
16 | 61,98 | 48,65 (2363 | 6,17| 3755,39| 7,78 | 969,74 | 3,96 | 5,54
20 | 76,54 | 60,08 |2871 | 6,12| 456042 | 7,72 | 11,81,92 | 3,93 | 5,7
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