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Xpomartos B.E.

PacyeTsl Ha MNPOYHOCTH U KECTKOCTh JJIEMEHTOB MAaIIMHOCTPOUTEIBHBIX
koHctpyknuii / B.E. Xpomaros, O.B. Hosukosa, A.B. becosa, E.B. Ilo3nsik,

T. H. loraguna, B. FO. Bomoxosckuii — M.: U3gaTeasctBo MOU, 2023. - 35 c.

VYuebHoe mocobue COACPKUT YCIOBHUS 3a/ad IO PacueTy CTEPXKHEBBIX CHUCTEM Ha
pacTshKeHHe-C)KaTHe, KpydyeHHe, U3rud, CIOXKHbIE BUIbI JepopMaluii, Ha BBIHOCIUBOCTh
IpU LMKJIMYECKOM HarpykKeHuH. 3aJaHMe COCTOUT U3 JIBYX 4acTeW, KaKaas U3 KOTOPBIX
BBINOJIHAETCS ¥ 3aIlMIIAETCs OTJACNIbHO. B MpUI0KEeHUAX IpUBEAECHBl OCHOBHBIE pacueTHbIE
(bopMyIIBI, YHCTIOBBIE TAHHBIE JUISI PACYETOB, CIIPABOYHAST HHPOPMALIUS.

[TocoOue peJHa3HaueHo e CTY/ICHTOB 2 Kypca Wncruryra
SHEPrOMAIIMHOCTPOCHUS U MEXaHUKU U VHCTUTYTa rMAPOIHEPTETUKU U BO30OHOBIISIEMbIX
UCTOYHHUKOB JHEpruy, oOyuaromuxcst 1o HampasieHusMm 13.03.03 Duepreruueckoe
MammHoctpoenue, 15.03.01 Mammunoctpoenue, 15.03.03 [Ipuknaanas mexanuka, 15.03.06
MexaTpoHuka ¥ poOOTOTEXHHMKA M U3y4aroIlUX JUCHUIUIUHY «MexaHHKa MaTepuasoB U
KOHCTPYKLUI» B 3-M ceMecTpe 00ydeHHUsL.

© HanuoHanbHBIN HCCIeA0BaTENbCKUN YHUBEpcUTET «MOW», 2023
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BBEJAEHHUE

Yka3aHus 110 BHINOJHEHHUIO H 0OpPMIIEHHIO KYPCOBOii padoThI (IIPOEKTA)

PacuetHoe 3amanue (KypcoBas paboTa WJIM MPOEKT) COCTOMT U3 JABYX YaCTEi:
«HACTb 1. PACYETBI HA [ITPOYHOCTh UM XKECTKOCTH IIPU
PACTSXKEHUU/CKATUMA, KPYUEHUN», «HACTH 2. U3I'b, CJIIOXHBIE
BUJIbI IEOOPMAILINI CTEPXKHE».

Bce 3amaHust MOJDKHBI OBITH BBINOJTHEHBI CAMOCTOATENBHO TMOCIE H3YyYECHHS
COOTBETCTBYIOIIUX pa3JeoB Kypca «MexaHHKa MaTepUaioB U KOHCTPYKIIHID.
JlaHHBIE 1J1s1 BBITIOJHEHUS 3aJaHUIN BBIJAIOTCS MPETOAABATENEM.

PacueTHO—TOAICHUTENbHAS  3amucKa (OTYET) 1O KaXIOW YacTh pabOThI
BBITIONTHSIETCS, O(DOPMIISIETCSl OTNIEIBHO U CIACTCSl Ha MPOBEPKY B CPOKH, YKa3aHHBIE
nperonaBatenieM. B cootBerctBum ¢ monoxenmsmu ['OCT 7.32-2017 otuer 1m0
pacueTHOMY 3a/laHuio (KypcoBod palOoTe WM NpoekTe) oPopmiIsieTcs Ha JIUCTax
dopmata A4 (210x297). TekcT mumieTcss 4YETKO M aKKypaTHO (WM HaOupaercs ¢
UCMOJIb30BAaHUEM KOMITHIOTEpA) HA OJTHOW CTOpOHE JiucTa Oenoi Oymaru ¢ pa3mMepamu
IIOJIEH: TpaBoe - He MeHee 10 MM, BepXHEe W HIKHEE - He MeHee 20 MM, JIEBOE - He
MeHee 30 MM. CTpaHuULbI HyMEPYIOTCS.

TekcToBass 4acThb OTYETa JOJDKHA COJEP)KAaTh M3JI0KEHUE IOCIIEA0BATEIBHOIO
BBITIOJTHEHUST TTYHKTOB YCJIOBUSI COOTBETCTBYIOIIEH 3aaun. Bce 0003HaueHus1 TOKHbI
COBIAJAaTh C MPUHATHIMU Ha JIEKIMIX WM ObITh 0O0BsicHeHBl. He nmomyckaercs
npuBeFeHUE (OpPMYJT U BBIMOJHEHUE BBIUMCIECHUN 0€3 TEKCTOBOTO KOMMEHTAapHs.
UucnoBble JaHHBIE K PAaCUETHBIM CXeMaM, MPHUBEAEHHBIE B TaOIHMIIAX HCXOIHBIX
naHHbIX ([Ipunokenue B), 3amuchIBarOTCS B YCJIOBHM 3aJIa4M U IPH HEOOXOIUMOCTH

- HEMOCPEACTBEHHO Ha YepTekaxX U PUCYHKaX B PACUETHO-TIOSICHUTEIBHOM 3aIluCKe.
Kaxxnas 3a1aua B pac4eTHO-MIOSICHUTEIBHOM 3aITUCKE JIOJKHA HAUMHATHCS C YCIIOBHUS.
[Ipu npoBeneHUU BBIUUCICHUN HEOOXOIMMO 3amucaTh pacueTHyro (Gopmyny, naiee
MOJICTaBUTh YMCJIOBBIC 3HAUEHUS MApaMETPOB M 3aMUCATh PE3yNbTaT, COACpKAIIUN
He Oonee 3-x 3Hadammx 1udp ¢ ykazaHueM pa3MEepHOCTH.

WNnmoctpatyu  (TabauIbl, 4YEpPTEXU, CXEMbl, TIpaduKu) BBIIOJHSIIOT Ha
OTIENbHBIX JHucTax Oymaru ¢opMaTtoM A4 UYepTEKHBIMH WHCTPYMEHTaMH (WM C
MOMOILBbIO TpaUueCKMX KOMIBIOTEPHBIX MPOrpPaMM) C COOMIOAEHUEM MACIITA0OB.
OcHoBHBIE (DOPMYJIBI B TEKCTE, TaOIMIBI U Ipa@UKd HEOOXOIMMO MPOHYMEPOBATD.
Pexomennyercs (cm. ['OCT 7.32-2017) npumMeHeHHe JBOWHOW  HyMepaliu
(manpumep: dopmyna 1.2, Tabnuna 3.3, Pucynok 4.5 u . 1.).

Pemenne 3amay pekomMeHAyeTCs MPOBOJUTH C HCIOJIb30BAHUEM CHCTEM
HAYYHBIX M HMHXEHepHbIX pacuetoB Tuma Smath, GNU Octave, SciLab, Python ¢
00s13aTebHON pacmedyaTkod MporpaMM M (WiaM) paboyuX JIMCTOB, COAEPIKAIIUX



UCXOJIHbIE YHUCJIOBBIC JIaHHBIE, aJITOPUTMBI BBIYHCICHUA ¥  HEOOXOAUMBIN
rpaduyueckuii MmaTepual.

[Ipu ucnonp3oBaHuu yueOHUKOB, nocoduir, [OCToB u Apyroil JnuTepatrypsl
HeoOXo/JMMa CChUIKAa Ha MCTOYHHMKU. B 3TOM ciiydae B KOHIIE TEKCTOBOM 4YacTu
oTuYeTa MPUBOAUTCS OMOIMOrpadaecKuii CIIMCOK.

[Tpu ucnpaBieHN: MPOBEPEHHOTO MPETOaBaTeIeM OTYeTa 10 KypCOBOU paboTe
HEOOXOJMMO OCTaBIsATh 3aMEuaHHs, CHAeJNaHHble TMpernojaBareneM. Menkue
WCITPaBJICHUS BHOCSITCS HEMOCPEICTBEHHO HA CTPAHMIIC, TI€ UMEIOTCS 3aMEYaHMUsl, a
KpPYIHBIE — HA HOBBIX JINCTAX, MOJIIMBAEMbIX K OTYETY.

Otuer 06e3 OnaHka 3a7aHusi, MOJNMCAHHOTO TIperojaBaTelieM, a TakKe
opopmiennnii ¢ HapymenneM ['OCT 7.32-2017 w Hacrosiux yKa3aHui, He
TIPUHUMACTCH.

[Tocme mpoBepKW 3amaHWs TpPENoJaaBaTelieM CTYACHT JOJDKEH BHECTH
WCITPaBJICHUS B COOTBETCTBUU C 3aMEUaHUSIMU W BHOBB C/IAaTh pacdeT ¢ pabOTOW Ha
OIHOKaMHU.



YACTD 1. PACYHETHI HA ITPOYHOCTDb U ) KECTKOCTD I1PH
PACTAXKEHUU/CKATUU, KPYYHEHUN

3amauya Ne 1. Pacuer cratuuecku onpeaeJumMoi gepmbl

[Inockast cratudecku omnpenenumas ¢epma, HM3TOTOBICHHAs W3 CTaJIbHBIX
CTEep>KHEH cTaHgapTHOro mpokatHoro npodwist (aByrasp [OCT 8239-89, mBemiep
['OCT 8240-97), narpyxeHa COCPEJAOTOUYCHHBIMH CHJIaMH B y3iax. Jlis 3amaHHON

pacdyeTHOU cXxeMbI (pepMbI TpeOyeTcs:

1.1. Haiitu peakuuud Omop, NPOJOJIbHBIE YCWIMS U HANpsOKEHUS BO BCEX
CTepKHAX (epMbl, BBIpA3UB HX dYepe3 MapaMmeTrp Harpy3ku P. PesynbraThi
MpEACTaBUTH B TAOIMYHOU PopMme.

1.2. U3 ycnoBus TPOYHOCTH IO HOPMATBHBIM HAIMPSHKEHUSM OMPEICTUTh
BEJIMYMHY JIOITYCKaeMOTO rapamerpa Harpy3ku [P].

3agaua Ne 2. PacyeT npu3MaTH4eCKOro CTYNEHYATOr0 CTEP:KHsA, padoTarolero
Ha pacTsKeHHue/CokaThe PU KBA3UCTATHYECKOM HAarpysKeHHH

CryneHuarsii IPU3MATUYECKUI CTEpPXKEHb Harpy»eH MOHOTOHHO
BO3pACTAOIIUMU OCeBbIMU cujamMu P u kP. Jns 3amaHHONW pacyeTHOM CXEMBI
Harpy>KeHHOTO CTEP>KHS TpeOyeTcs:

2.1. OmpenenuTh 3HAYCHHWE TapaMeTpa Harpy3ku P = P;, mpu KOTOpOM
nepekpoetcs 3a30p 8. st HaliieHHOTO 3HaUEHUs mapaMeTpa P; mOCTpOUTH SMIOPHI
IPOAOJIBHBIX CUJI N,, HAIPSHKEHUN O U OCEBBIX EPEMEILICHUN CEUEHUN CTEPKHS U.

2.2. BeraucnuTh IpoosibHBIE CHITBI N, HAIPSDKCHUSI 0 U TIEPEMEIICHHS U TIPH
napametrpe cuiibl P = 2P;. IlocTpouTh COOTBETCTBYIOLINE SIIOPHI.

2.3. Haittu ko3¢ duiivenT 3amaca mpo4HOCTH N.

Ykazanus:

1) Ha cxeme 3aumpuxo8anHas Yacmv CMEPIHCHSL - AOCOTIOMHO JHCECMKAsL,

2) npunsmo Mmodyns npodonvHoll ynpyeocmu mamepuara E = 2-10° MIla, npedenvhvie
Hanpsasfcenus oype, = 250 Mlla.

3amaya Ne 3. Pacuer Ha NPOYHOCTH CTATUYECKH HEONpeIeJTUMOH CTePKHEBOH
CHCTEMBI NPU CUJI0BOM H TEMIIEPATYPHOM BO31eCTBUHU

[Inockast crepKHEBasi CUCTEMa COCTOUT M3 CTEPKHEM KPYroBOI'O MOIEPEYHOTrO
CeueHHs auameTpoM d, u d, W HarpyxeHa BHemrHed cuiod P. Temmeparypa
HEKOTOPBIX CTepkHEH wu3Mensercs Ha AT. [l 3amaHHON pacyETHOM CXEMBbI
CTEP>KHEBOW CUCTEMBI TpeOyeTCs:

3.1. Ompenenutes NPONONBHBIE CHJIBI W HANPSOHKEHHUS B CTEPKHAX IpHU
Harpy>K€HUU cWIoi P, MpUHSB €€ KaK mapaMmerp.

3.2. U3 ycnoBust MPOYHOCTH OIPECIUTD JOMyCKaeMOe 3HaUeHUe CUIIbI [ P].



3.3. Onpenenutb yCUIUS M HANPSHKEHUS B CTEPKHIX, €CJIH CTEPKEHb
(cTepkHM), OTMEUEHHBIM Ha cxeme, Harper Ha AT. TemmepaTypHbI pacyer
BBITIOJIHUTH B MPEATNIOIOKEHUH, YTO ChJia P OTCYyTCTBYET.

3.4. IlpoBepuTh MPOYHOCTH CUCTEMBI IIPU COBMECTHOM JIEUCTBUM HArpy3ku [P]

Y TEMIIEPATYPHOM BO3JIEUCTBHH.

Ykasanua:
1) 6anxu, noooepoicusaemvie CMEPHCHAMU, CUHUMAMb HEOepOPMUPYEeMbIMU,

2) npunsmu, umo mamepuan cmepaicueti — cmanv: « = 1,25-107° %, E =2-10° Mna,
[o] = 160 MIIa.

3amaya Ne 3a. OnpenesieHne MOHTAKHBIX HANPS)KEHUH B CTATHYECKH
HeoIpeAeIMMON CTEP:KHEBOM cucTeme
CrepkHeBasi CUCTEMA COCTOUT U3 CTEPKHEN KPYroBOTO MOMEPEYHOr0 CEYEHUS
nuameTpoM d; W d, W 10 COOpKM WMeEeT HadanbHBIA 3a30p &. Jlmsg 3amaHHOM
pPacUYETHOM CXEMBbI CTEPKHEBON CUCTEMBI TPEOYyeTCS:
3a.1. OnpenenuTs NPOJOJbHBIE CHIIBI M HAPSKEHUS B CTEPXKHAX MOCTIe COOPKH.

3a.2. [IpoBepUTH BBINOJIHEHHUE YCIOBUS MPOYHOCTH.

Ykazanua:
1) 6anxu, noooepoicusaemvie CMEPIHCHAMU, CUUMAMb HeOepOpMUPYEeMbIMU,
2) npunsame, umo mamepuan cmepaicueii — cmans. E = 2 - 10° MIla, [¢] = 160 MIla.

3agaua Ne 4. PacueT Ha NIPOYHOCTDb U KECTKOCTH CTEP:KHSH
KPYIOBOI'0/KOJIbIEBOI0 MONEPEYHOT0 CeYEeHU S

CryneHyarblii CTEpPXKEHb MEPEMEHHOrO IOMEPEYHOTO CEYEHUSI HarpyX eH
BHEIIHUMHU KPYTAIIMMUA MOMEHTaMH. J[Ji1 3aJaHHOW pacuyeTHOM CXEMBbI CTEPKHS
CUCTEMBI TpeOyeTcs:

4.1. TlocTtpoWTh OIIOPHI KPYTAIIMX MOMEHTOB M,, TIOTOHHBIX YIJIOB
3aKpyuyMBaHUus 6 U MaKCUMaJbHBIX KacaTE€bHBIX HAMPSHKEHUN T4, 1O JUIMHE
CTEPKHA.

4.2. N3 pacdera Ha MPOYHOCTh U KECTKOCTh ONPECIUTh BEIUYUMHY MMapameTpa
d nuametpa ctepkHs. [locTpouTh 3MmOpy KacaTeabHbIX HAMNPSDKEHUN T B OMACHOM
CCUCHUM.

4.3. [TocTpouTh AMIOPY YIII0B 3aKPYUMBAHUS TIO JIJTUHE CTEPIKHS.

Vkazanus:

1) npu ewvinonmenuu n.4.1, 6 cayuae HeoOXOOUMOCMU, PACKPbIMbG — CIAMUYECKYIO
Heonpeoenumocmo;,

2) npu svinoanenuu n. 4.2 npuxams, ymo mamepuan cmepicus — cmanws: E = 2 - 10° MIla,
G = 0,8 10° MIla, [t] = 100 MIIa, [#] = 0,005 pag/m.



3agaua Ne 5. [IpoekTHupoBaHNe BUTHIX HWINHAPUYECKHUX NMPYKUH
PaCTSKEHUS-CKATHSA

CrnpoeKTUpoBaTh BUTHIC IHIMHIPUYCCKUE MPYKHUHBI, IPU 33aHHOM BHEITHEM
Bo3aeiicTBUM P u paboueM xoje it obecriedeHus KOHTakTa O8y. s 3amaHHON
pacUeTHOM CXeMbI MEXaHU3Ma KOHTAKTOpa TpeOyeTcest:

5.1. Onpenenuth ycuiusi, MPUXOSIINECS Ha KaXIYI0 TPYKUHY.

5.2. lns 3aaHHOTO MaTtepHaia M HHACKca NpyxkuHbl Yy = D/d w3 ycnoBus
HPOYHOCTH MOA00PATh JUAMETpP MPOBOJIOKU d Y HAWTH JUaMeTp BUTKA MPYKUHbBI D.

5.3. U3 ycnoBust orpaHMYCHHS OCAJIKH MPYXHHBI B TOUKe KOHTakTa (O = &)
OMPEACTUTh HEOOXOAUMOE YUCIIO BUTKOB MPYKUH.

5.4. JInsg nogoOpaHHBIX apaMEeTPOB IPYKUH TPOBEPUTb:

e YCIIOBHUE IIPOYHOCTH,
e YCIIOBHE MAJIOCTH YyTJIa MObEMa BUTKOB:

) D
hy = (;0 + 1,1d> < ) (hy — war nogbeMa BUTKA NPY>KUHBDI)

e YCIIOBUE YCTOWYHUBOCTH MPYIKUHBI:
H, = ((1,1n +1,0)-d + 60) < 2,5D (H, — BbICOTa NPY>KUHBI)
5.5. PaccunTarh Ke€CTKOCTb MPY>KUH:
G d*
Cc = m
Vkazanus:

1) napamempur npysicun mexanuzma cuumames 0OUHAKOBbLIMU,
2) ouamemp RPOBOLOKU OKPY2IUMb 00 Yen020 YUCia (8 MM).



YACTD 2. U3I'UB, CJOXKHBIE BUJIbI JE®OPMA NI
CTEPXHEM

3amaya Ne 6. Pacuer Ha nmpo4HOCTH 0aJIKM NIPU U3rude

CranbHast Oanka ¢ 3aZaHHON (OPMOHM NONEPEHYHOIO CEUYEHMsI, HArpyKEHHas
COCpPEIOTOYCHHBIMU  CHJIAMH, MOMEHTaMH M  PaCHpeesIeHHON  Harpy3KoHu,
UCTIBITBIBACT MPSIMOW MOIEpeuHbli u3ru6. J(ns 3agaHHON pacdyeTHON cxembl Oalku
TpeOyeTcs:

6.1. OmpenenuTh NOJOKEHHWE TJABHBIX LEHTPATBHBIX OCEH W BBIYUCIUTDH
IJIaBHBIE LIEHTPAJIbHbIE MOMEHTBI HHEPLIMU NIOTIEPEYHOT0 CEUEHUS OaJIKH.

6.2. Onpenenurts onopHbIie peakiuy. [I0CTPOUTE SIIOPBI TIONEPEUHBIX CHIT ¢y, U
U3ru0aroIMX MOMEHTOB M, .

6.3. 13 ycnoBus NpOYHOCTH ONPEAENIUTh JOIYyCKaeMOe 3HAYEHHUE Mapamerpa
Harpy3ku [q]. TlocTpouTh 3M0py HOPMATBHBIX HANPSKCHUI 0 B OMTACHOM CCUYCHHUHU.

6.4. @axynemamueno. JJis 3aJaHHONW CXEMbl HarpyXeHus OaJKu 3amucarh
KpaeBble yCJOBHs. MeToAOoM HauyaldbHBIX NapaMeTpPOB IOJYYUTh BBIPAKEHUS U
MOCTPOUTH OIIOPHl MPOTHOOB Oanku v(z), YIVIOB MOBOpOTa ceueHud ¢@(z),
M3rHOAIOIIMX MOMEHTOB M, TIONIEPEYHBIX CUII (.

Yxazanus:

1) nrockocmo npunodcenus cocpeOOmoOYeHHbIX CUlL, MOMEHMOS8 U PACNpedeeHHOU HA2PY3KU
cosnaoaem ¢ 6epMUKAILHOU NIOCKOCIbIO UHEPYUU NONEPEYHO20 CeueHUsl OANKU;

2) npu evinonHeHuu n.6.2 HA KAHCOOM XAPAKMEPHOM YYACMKe 3aNUCamv aHATUMUYecKue
bipadicenus O nonepeunou cunot Qy,(z) u useudbarowezo momenma My (z);

3) 9niopy HOPMANLHBIX HANPSICEHUN T NOCMPOUMb NPU HAUOEHHOM 3HAYEHUU Napamempa

naepysku [q];
4) npunsme, umo banrka uzeomosnena uz niacmuyno2o mamepuaia — Cm3: [o] = 160 Mlla,

E =200 TITla.

3amaya Ne 7. Pacuer mi10ockoil cTaTH4eCKHU ONPeAeIMMON paMbl NPU CHJIOBOM H
TEMIIEPATYPHOM BO31CiCTBUHU

[Inockass cratmyecku omnpenenumas pama (dparMeHT OINOPHOW paMbl
TypOOTreHepaTopa), H3rOTOBJIEHHAs W3 CTEpPKHEM CTaHZapTHOTO MPOKATHOIO
npoduis, HarpykeHa BHEIIHUMHU CHUJIAMH, JISKAIIMMU B TUIOCKOCTH pambl. J[s
3aITaHHOM PacueTHOU CXEeMbl KOHCTPYKITUU TpeOyeTcs:

7.1. Onpenenuts ONMOPHBIE PEAKIIMU U TOCTPOUTH SMIOPhl BHYTPEHHUX CHIJIOBBIX
(paxTOpoB — MPOAONBHBIX CUI N, TIONEPEYHBIX CHII (), U U3TMOAIOMIMX MOMEHTOB
M,.

7.2. U3 pacdyeroB Ha MPOYHOCTH MO JOMYCKAEMBIM HANPsHKEHUSM H3rHba
nogo0paTh HOMep mpokatHoro ceueHuss pambl (aByraBp ['OCT 8239-89 wnm

mBeiep ['OCT  8240-97). [dng momoOpaHHOTO CEUEHHUS IOCTPOUTH DIIOPY
HOPMAJIbHBIX HAMPSKEHUH.




7.3. [lpuMeHHB SHEPreTUUECKU METOJI ONpeIeTeHHs MepeMeIleHn (MHTerpal
Makcgemna-Mopa) BBIYMCIUTH NMPOrMd v M yroyl HOBOpoTa ¢ cedeHus K npu
CUJIOBOM HAarpy»XE€HHUH paMbl

7.4. @axynemamueno. J{ns JTMHEWHOrO 3aKOHA W3MEHEHHs TEMIEPaTypbl IO
BBICOTE IIONEPEYHOrO0 CEYEHMsI CTEp’KHEH BBIUMCIUTH HPOrHd M yroa IMOBOPOTa

ceueHud K ot TCMIICPATYPHOTO BOBI[CﬁCTBPIH.
Yxazanua:
1) npunsme mamepuan — cmanw: @ = 1,25 - 10~° %, E = 2-10° MIla, or = 240 Mlla;

2) npu evinoanenuu n.7.4 npumenums gopmyny Maxceeina-Mopa. Yuecmv npooonvhyio u
useubnyro memnepamypmusie oegopmayuu. Ilpuname HaAUaNLHYIO memnepamypy, Hnpu
KOMOpOU Npou38o0UNcs MOHmMAaxMc cucmemsl, pagnou T, KoHeuHylo memnepamypy 6
HUMNCHUX 80J10KHax cmepaicHeti — Ty, eepxnux — T,.

3amauya Ne 8. Cio:xHble BUABI 1e(popMalluMl CTEPKHEBBIX CHCTEM

banka Harpy»XeHa IpOCTPaHCTBEHHOM CUCTEMOM cwil. JJis 3aJaHHOM pacueTHON
CXEMBI ITPOCTPAHCTBEHHON KOHCTPYKIIMH TPEOYyeTCS:

8.1. ITocTpouTh 3MKOPBI U3rUOAOIIKMX MOMEHTOB My, M, 1 IPOIOJIBHBIX CUII N,,.

8.2. JlJisg 01acHOTO CEYEHUS MOCTPOUTH MIOPHl HOPMAJIbHBIX HAIPSKEHUIA.

8.3. BriBecTn ypaBHeHUE HeUTpaibHOW JHHUU. [loCTpouTh HENUTpAIBHYIO
JIMHUIO U CYMMApHYIO 3ITI0PY HOPMAaJIbHbBIX HAIPSIKECHUM.

8.4. IIpoBepuTh NPOYHOCTH KOHCTPYKIIUU
Ykazanusa:

npuHAmMb, Ymo mamepuan cmepaicreu - cmanw. op = 240 Mlla.
3amaya Ne 9. BHeneHTpeHHOe HAarpy:KeHue CTepPKHel

[IpAMONMHENHBIN CTEPKEHb, W3TOTOBJICHHBIM W3 CTAaHIAPTHOIO IPOKATHOIO
npodpmis (aByraBp, T'OCT 8239-89, mBemtep ['OCT 8240-97, yromaok
paBHononounblii [OCT 8509-93), u HarpyeH BHEICHTPCHHO MPHIOKCHHBIMU

MPOJOJIbHBIMU cujiaMu. J{J1s 3aJaHHON pacueTHOM CXeMbl TpeOyeTcs:

9.1. BbuuMCIIUTL BHYTPEHHKUE CUIIOBBIE (akTopel N, My, M,, B CTEpXKHE.

9.2. OnpenenuTh TOMyCKaeMO€e 3HaU€HHUE CUIIbl P 13 pacueTra Ha MPOYHOCTh MPH
PaCTSKEHUU-CKATHUU.

9.3. OnpenenuTh JOMyCKaeMO€ 3HAYEHUE CHIIbI P U3 yCJIOBUSI MPOYHOCTH MO
HOPMAJIbHBIM HANpPSDKEHUSIM  OT TMPOAOJIBHBIX CHJI W HM3TMOAONIMX MOMEHTOB.
CpaBHUTH pe3yibTaThl pacyeTa ¢ pe3yJIbTaTOM pacueTa Mo MyHKTY 9.2.

9.4. BeiBecTH ypaBHEHUE HEUTPATBLHOUN JIMHHUH, TTOCTPOUTH AIOPHI HOPMAJTbHBIX
HAPSDKEHUH Oy, Oppy, Onz M CYMMApHYIO SIIOPY HOPMAJIbHBIX HAIPSHKEHHH.

Ykasanus:

1) npu evinoanenuu n.9.1 cuumamo, umo nunus Oeticmeusi cuivl P npoxooum uepes yenmp
MANCeCMU CeYeHUs CMEepPI*CHSL,

2) npu evinoanenuu n.9.4 npunsms, ymo P=[P].
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3agaua Ne 10. Pacuer Bpamamwmerocsi Bajia Ha BBIHOCJIUBOCTh

Kpyrapiii Ban MOCTOSIHHOTO MOINEPEYHOro ceueHus (quamerp d) BpamiaeTcs C
paboueil yacToToil ny U nepemaet MomHOCTh N. J[1s 3aJjaHHON pacyeTHOM CXEMbl
TpedyeTcs:

10.1. OmnpenenuTh nepenaBaeMblid KpYyTSIIMHA MOMEHT W ycunus P;, P, B
3alleTICHUAX 3y0uaThiX KoJjiec auameTpamu Dy, D,.

10.2. ITocTpouTh SMIOPHI H3rMOAIOIUX MOMEHTOB My, M,, ¥l KpyTSAILIEro
MOMEHTa M,,.

10.3. BBIMOTHUTD CTaTUUECKUN pacdeT - mojao0paTh AuamMeTp Baja d 0e3 ydera
LIUKJINYECKOT0 U3MEHEHUS HANPSHKEHUH.

10.4. BpIMOJHUTE NPOBEPOYHBIM pacyeT Baja C YYETOM IUKIAYECKOTO

N3MCHCHMUA H&Hpil)KGHHﬁ.

Vkazanus:

1) npu  ewvinoanenuu npoexkmmnozco pacwema (n. 10.3) HazsHauuMbL  HOPMAMUBHBLI
koo puyuenm 3anaca npounocmu 6 npeoenax: 4 < [n] < 6. Ioryuennviit ouamemp d
OKpyenums 00 oaudicatiuezo bonvuteco pasmepa usz psaoa (6 mm): 10,0; 10,5; 11,0, 11,5;
12,0; 13,0; 14,0; 15,0; 16,0; 17,0; 18,0; 19,0; 20,0; 21,0; 22,0; 24,0; 25,0; 26,0; 28,0;
30,0; 32,0; 34,0; 36,0; 38,0; 40,0; 42,0; 45,0; 48,0; 50,0; 53,0; 56,0; 60,0; 63,0; 67,0;
71,0; 75,0; 80,0; 85,0, 90,0; 95,0, 100,0; b6orvuive pazmepovl nOAYHAIOMC YMHONCEHUEM
na 10;

2) npu evinoanenuu npoeepouno2o pacuema (n. 10.4) npunsme, umo HopmaivHble
HANpANXCEHUs MEHAIOMCS. NO  CUMMEMPUYHOMY YUKILY, KACAMENbHble HANPANCEeHUs]
NOCMOSIHHbL 80 8PEMEHU,

3) cuumams, umo nocadka Oucka Ha 6anN OCYWECMGIAEMCs NPU NOMOWU UIHOHOYHO2O
COCOUHCHUAL,

4) npu pacuemax Ha GbIHOCIUBOCMb HEOOXOOUMO YYeCmb GIUSHUE KOHYESHMPAmMopos
HanpsdCceHull, COCMOsAHUe NOGepXHOCMU U MacumabHvll ¢axmop. Mexanuueckue
xapaxmepucmuxu, koagguyuenmsot Kp, K4, K; 6sit6pame no Ipunoscenuio B;

5) ¢pakmuueckuil kKodgpGuyuenm 3anaca NPOHHOCMU OOINHCEH Hax0Oumvcs 8 npedenax 1,4 <
[n] < 1,8. Ecau smo ycnosue ne 6blnoanaemcs, Heobxo0umo usmenums Ouamemp 6and u
NOBMOpUMb NPOBEPOUHBII pACYEm.
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HPUJIOKEHUE A. OCHOBHBIE PACYUETHBIE ®OPMYJIbI

Tabauua A.1. Pacuernbie popmyJibl

Bun nedbopmaruun Hanpsoxenus, ycnosue Hedopmarus, ycaoBue
CTEpXKHS MPOYHOCTH KECTKOCTH
N0 N0 N, N,
Omax =——=<|0O e=—=%£<|¢
ETe e S
p PTGl
M
Tmax:‘W;‘S[T] GZGM—ITOS[G}
d4 nd3
|, =T W, . =TY"
P—32 ' ""P 16
y P
M
X — — _.l _______ ;iv 6= _I_XX y
___________ - I B
M _ (MxMy,
Gmax |—XXYmax‘: Ak‘j El, dz
0
Sl =
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y M
, G=0y, +Oy, + Oy, =
N
T\Tz/ My b _NZ_MX MyX
b F I, Iy
Omax = LM oM
_ XVTkx
N M| M) S -
=L+ + <[o] 0
Foow, W, _
AklejMyMkydz
}Ely
_8PD 8PD®n
_ Fex = gs <L T
-if,

(DOpMYJIa Cumricona JJI BBIYMCIICHH A

o
uHTerpana Makcsemia-Mopa A, = IMX—I:/Iﬂ‘dZ =
0 X

6E'|X MX(O)-Mlk(O)+4MX[|§j-Mlk(lij MX(I)-Mlk(I)}
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HPUJIOXKEHMUE b. TABJIUIBI UCXO/JHBIX TAHHBIX

Taoauna b.1. /lanablie k 3agaue Nel

i | | [ G | T [
1 2,0 1,6 15 [IBennep Ne 14 150
2 2,0 2,0 1,8 JByTasp Ne 10 140
3 2,2 2,0 1,6 [Bemmep Ne 12 170
4 2,0 1,8 1,5 JByTasp Ne 12 180
3) 2,5 2,0 2,5 [Isennep Ne 10 190
6 1,8 2,1 2,0 JIByTaBp Ne 14 200
7 1,5 1,8 1,6 Isemnep Ne 18 150
8 1,6 2,0 1,8 JIByTaBp Ne 16 140
9 2,2 15 1,6 [IBemmep Ne 16 170
10 2,5 2,0 2,0 JIByTaBp Ne 14 180
11 2,0 2,5 2,0 [IBennep Ne 14 190
12 1,8 2,0 1,5 JByTasp Ne 12 200
13 1,6 1,6 1,6 Isennep Ne 12 150
14 2,0 17 1,6 | Jsyrasp Ne 10 140
15 2,5 2,8 15 [IBennep Ne 10 170
16 2,2 2,0 22 | Tsyrasp Ne 12 180
17 2,2 1,8 1,8 IIsemnep Ne 10 190
18 1,4 2,2 1,6 JByTasp Ne 14 200
19 2,0 2,4 1,8 [IBemmep Ne 12 150
20 1.4 18 15 | Jsyrasp Ne 16 140
21 1,5 2,4 2,8 | IIsemnep Ne 14 170
22 25 2,0 23 | Jlsyrasp Ne 16 180
23 1,8 1,0 1,7 IIsemnep Ne 16 190
24 1,9 2,7 1,7 JByTasp Ne 12 200
25 2,0 2,6 1,9 [IBemnep Ne 18 150
26 2,0 2,8 1,9 | Jlsyrasp No 14 140
27 2,7 2,4 2,0 [Bemep No 16 170
28 2,5 1,5 1,5 | Jeyrasp Ne 10 180
29 1,8 2,0 2,0 [Isemnep Ne 14 190
30 1,2 2,0 2,0 JIByTaBp Ne 12 200
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Taoauna b.2. /lannbie K 3agaue Ne2

No BapuanTa| [, cMm l,em | F,em? | Fy,em? | 6, MM k
1 45 30 10 20 0,8 1,5
2 50 28 12 20 0,9 1,3
3 52 50 15 25 1,0 15
4 48 60 15 20 0,5 1,7
5 50 50 10 25 0,8 2,0
6 65 60 12 21 0,7 1,4
7 70 45 18 32 1,1 1,1
8 46 32 12 20 0,8 2,0
9 72 35 14 27 0,9 2,1
10 45 70 12 22 0,7 1,5
11 48 62 12 20 0,8 1,7
12 38 45 10 20 0,9 1,4
13 55 40 8 18 0,8 1,5
14 54 60 10 24 0,6 2,4
15 44 35 12 20 0,5 2,3
16 35 45 15 24 1,1 2,5
17 59 62 13 21 0,8 2,3
18 60 43 20 28 0,8 1,4
19 55 55 10 20 0,8 1,3
20 55 35 14 24 0,7 1,7
21 65 38 10 35 1,2 1,3
22 70 75 18 30 1,1 14
23 52 42 14 27 1,3 1,3
24 70 50 15 24 0,11 1,3
25 52 47 13 21 0,7 1,7
26 48 45 14 32 0,2 1,2
27 12 26 9 33 0,7 2,2
28 75 51 12 21 0,5 1,8
29 34 38 17 31 0,7 1,8
30 44 62 30 23 1,0 2,2
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Taoauua b.3. /lannbie k 3agaue Ne3

Ne L, cm l,, cm @ di,cMm | dy,cM | @, Tpag AT,
BapuaHTa cM rpaj
1 45 57 50 0,9 0,8 35 30
2 34 27 70 1,2 0,7 42 20
3 57 63 30 1,0 0,6 45 25
4 53 62 40 1,4 1,2 27 30
5 52 85 85 1,1 0,9 40 45
6 43 70 70 1,1 0,85 20 35
7 65 90 90 0,7 0,6 15 -20
8 71 80 80 0,8 0,8 21 40
9 72 41 61 0,9 0,7 28 50
10 73 55 65 0,4 0,5 36 45
11 60 75 75 0,6 0,5 35 25
12 55 80 80 0,4 0,6 30 -30
13 50 75 75 0,6 0,45 35 40
14 58 72 120 0,6 0,8 20 55
15 51 62 120 1,0 0,7 15 45
16 59 80 80 0,9 0,7 50 50
17 61 80 80 1,1 0,8 20 40
18 71 80 80 1,1 0,8 30 20
19 85 80 80 0,6 0,5 30 30
20 65 60 60 0,6 0,45 40 -20
21 70 50 100 0,7 0,6 20 40
22 40 40 120 0,8 0,6 25 35
23 60 60 60 0,7 0,5 15 50
24 50 75 75 0,9 0,5 20 30
25 85 80 80 0,7 0,5 40 60
26 90 85 125 0,9 0,6 25 55
27 100 110 110 0,6 0,6 20 -40
28 60 95 95 0,6 0,9 35 25
29 63 90 90 0,8 0,8 15 60
30 67 80 80 1,0 0,8 40 -20
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Taoauna b.4. /lannble k 3aga4de Ne3a

Bapg;HTa li,em | l,,em | a,em | dy, cMm d,, cM @, Tpan 4, CM
1 150 70 70 0,9 0,8 35 0,1
2 140 170 170 1,2 0,7 42 0,05
3 70 130 130 1,0 0,6 45 0,1
4 130 120 120 1,4 1,2 27 0,12
5 120 85 85 1,1 0,9 40 0,15
6 130 70 70 1,1 0,85 20 0,05
7 65 90 90 0,7 0,6 15 0,08
8 110 80 80 0,8 0,8 21 0,2
9 120 110 110 0,9 0,7 28 0,05
10 130 65 65 0,4 0,5 36 0,08
11 100 125 125 0,6 0,5 35 0,06
12 125 80 80 0,4 0,6 30 0,09
13 100 75 75 0,6 0,45 35 0,07
14 80 120 120 1,0 0,8 20 0,1
15 110 120 120 1,0 0,7 15 0,15
16 90 80 80 0,9 0,7 50 0,1
17 110 80 80 1,1 0,8 20 0,08
18 110 80 80 1,1 0,8 30 0,6
19 85 80 80 0,6 0,5 30 0,15
20 65 60 60 0,6 0,45 40 0,2
21 70 100 100 0,7 0,6 20 0,25
22 50 120 120 0,8 0,6 25 0,3
23 160 60 60 0,7 0,5 15 0,07
24 150 75 75 0,9 0,5 20 0,1
25 85 80 80 0,7 0,5 40 0,15
26 90 125 125 0,9 0,6 25 0,14
27 100 110 110 0,6 0,6 20 0,1
28 60 95 95 0,6 0,9 35 0,12
29 130 90 90 0,8 0,8 15 0,15
30 70 80 80 1,0 0,8 40 0,05
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Taoauna b.5. Jlannble k 3agade Ned

BapngTa M;,kH-M | M,,kH ™M li,m L, m (o) Cy
1 10 15 0,4 0,6 0,9 0,7
2 15 10 0,5 0,4 0,9 0,7
3 12 20 0,3 0,8 0,85 0,65
4 13 18 0,4 0,6 0,85 0,65
5 18 10 0,5 0,6 0,8 0,6
6 20 10 0,6 0,4 0,8 0,6
7 19 15 0,4 0,6 0,75 0,55
8 18 11 0,5 0,6 0,75 0,55
9 10 20 0,5 0,8 0,7 0,5
10 11 19 0,3 0,5 0,7 0,5
11 14 25 0,5 0,6 0,85 0,7
12 16 10 0,4 0,8 0,85 0,7
13 18 10 0,6 0,6 0,9 0,75
14 17 12 0,3 0,7 0,9 0,75
15 15 10 0,3 0,6 0,85 0,75
16 20 15 0,5 0,4 0,85 0,7
17 18 12 0,4 0,6 0,8 0,6
18 17 11 0,4 0,7 0,9 0,8
19 14 10 0,6 0,5 0,85 0,7
20 13 20 0,6 0,4 0,85 0,6
21 12 19 0,3 0,8 0,9 0,8
22 15 10 0,4 0,3 0,9 0,8
23 20 15 0,4 0,5 0,95 0,5
24 18 10 0,5 0,4 0,95 0,5
25 20 15 0,4 0,5 0,9 0,6
26 18 18 0,4 0,7 0,85 0,6
27 18 22 0,3 0,7 0,85 0,65
28 15 14 0,3 0,6 0,7 0,45
29 16 14 0,5 0,5 0,95 0,45
30 20 10 0,2 0,5 0,9 0,5
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Taoauua b.6. /lannbie k 3agaue NeS

BapgengTa P, H O, MM X G,10° MIla [7], MIla
1 60 4 8 0,8 200
2 65 2 12 1,0 250
3 70 2,5 11 0,85 250
4 [ 3 10 0,9 250
S) 80 3,6 9 0,8 300
6 75 4 8 0,85 300
! 0 4,5 7 0,7 280
8 65 5 6 0,85 280
9 60 5,5 7 0,75 260
10 55 6 8 0,7 260
11 50 5,5 9 0,9 240
12 45 5 10 0,95 240
13 40 4,5 11 0,85 220
14 45 4 12 0,95 220
15 50 3,5 11 0,85 220
16 55 3 10 0,95 200
17 60 2,5 9 0,8 220
18 65 2 8 0,85 220
19 70 2,5 7 0,8 240
20 75 3 6 0,8 240
21 80 3,5 7 0,85 260
22 75 4 8 0,8 260
23 70 4,5 9 0,8 260
24 65 5 10 0,9 280
25 55 3 7 0,8 200
26 70 6 9 10 =
27 50 4.5 10 0.85 250
28 75 4 8 0,9 250
29 75 5 8 0,8 300
30 60 6 12 0,85 300
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Taoauua b.7. /lannbie k 3agaue Ne6

Bapg;HTa [,m a, M b, cMm h, cm k
1 0,8 0,2 3,0 10 0,2
2 1,0 0,3 4,0 8 0,4
3 1,2 0,4 5,0 10 0,3
4 1,4 0,6 6,0 12 0,25
5 1,6 0,8 7,0 16 0,4
6 1,8 1,0 8,5 14 0,35
7 2,0 1,0 9,0 16 0,25
8 2,2 1,0 9,5 21 0,4
9 2,4 0,8 3,5 10 0,4
10 2,6 0,6 4,5 12 0,35
11 2,8 0,4 5,5 16 0,3
12 3,0 0,2 6,5 18 0,4
13 3,0 0,2 7,5 10 0,4
14 2,8 0,3 8,0 15 0,3
15 2,6 0,4 9,0 10 0,25
16 2,4 0,5 3,5 12 0,3
17 2,2 0,6 4,5 10 0,4
18 2,0 0,7 5,0 12 0,3
19 1,8 0,8 6,5 14 0,25
20 1,6 1,0 7,5 16 0,35
21 1,4 0,7 8,0 14 0,4
22 1,2 0,9 9,5 15 0,35
23 1,0 0,8 5,4 12 0,2
24 0,8 1,0 5,0 14 0,4
25 0,9 0,8 5,6 16 0,35
26 1,2 0,6 8,5 14 0,35
27 1,4 0,9 9,0 14 0,4
28 1,4 1,0 7,5 18 0,2
29 2,0 0,7 8,5 12 0,25
30 1,8 1,0 7,0 16 0,4
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Taoauua b.8. /lannbie k 3agaue Ne7

Ne P, xH a, M b, m [n] I, T2, To,
BapUaHTa rpax | rpax | rpan
1 4 0,5 0,25 15 20 40 25
2 5 0,55 0,3 1,6 30 20 10
3 6 0,6 0,35 1,7 40 20 15
4 7 0,65 0,4 1,8 50 10 20
5 8 0,7 0,45 1,9 60 20 10
6 9 1,75 0,5 2,0 25 15 20
7 10 1,8 0,6 2,1 35 45 30
8 11 1,85 0,55 2,2 45 65 25
9 12 0,85 0,65 2,3 55 25 15
10 13 0,95 0,55 2,4 65 35 10
11 14 1,0 0,65 14 -10 0 10
12 15 1,1 0,5 1,5 -20 10 15
13 16 1,15 0,55 1,6 -30 -10 20
14 15 1,2 0,45 1,7 -40 -20 10
15 15 1,1 0,5 1,8 -50 -30 0
16 14 1,0 0,55 1,9 -25 0 10
17 13 0,9 0,6 2,0 -35 -15 0
18 12 0,8 0,65 2,1 45 -20 5
19 11 0,7 0,7 2,2 -20 -10 -5
20 10 0,6 0,4 2,3 -10 0 10
21 9 0,5 0,3 2,2 60 20 10
22 8 0,4 0,25 2,1 50 10 15
23 7 0,8 0,2 2,0 40 20 25
24 6 0,5 0,4 1,9 20 10 0
25 5 0,5 0,25 1,8 30 0 10
26 4 0,55 0,3 1,7 -25 -35 15
27 5 0,6 0,35 1,6 -15 40 -5
28 6 0,65 0,4 1,5 40 -15 5
29 7 0,7 0,45 1,7 25 0 0
30 8 1,75 0,5 1,8 30 -25 20
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Taoauua B.9. /lannbie k 3agaue Ne§

Bapgzm Lom | Ly | doew | bem | PxH |k ﬁlﬁo//ha
1 08 | 04 | 5 | 50 2 0,5 0,6
2 09 | 05 | 6 | 60 10 | 06 0,65
3 10 | 06 | 7 | 80 3 0,7 0,64
4 11 | 07 | 8 | 100 | 4 0,8 0,65
5 12 | 08 | 9 | 45 5 0.9 0.75
6 13 | 09 | 10 | 65 6 1,0 0.7
7 14 | 10 | 5 | 75 7 11 0.72
8 15 | 11 | 6 | 85 8 1.2 0,74
9 16 | 08 | 7 | 52 9 13 0,76
10 15 | 07 | 8 | 54 0 | 14 0.78
11 14 | 06 | 9 | 56 | 15 | 15 0,8
12 13 | 05 | 10 | 58 | 25 | 16 0,82
13 12 | 04 | 5 | 60 | 35 | 17 0,84
14 10 | 03 | 6 | 58 | 45 | 18 0,86
15 09 | 09 | 7 | 56 | 55 | 19 0,88
16 08 | 07 | 8 | 54 | 65 | 20 0.9
17 07 | 08 | 5 | 52 | 75 | 04 0,55
18 05 | 04 | 6 | 50 | 85 | 03 0,65
19 06 | 08 | 7 | 50 | 95 | 05 0.75
20 07 | 09 | 8 | 60 | 105 | 06 0,85
21 08 | 10 | 6 | 80 7 0.7 0.9
22 07 | 12 | 7 | 100 8 0,8 0,85
23 06 | 11 | 4 | 55 9 1,0 0.75
24 05 | 15 | 5 | 65 0 | 09 0,65
25 09 | 12 | 7 | 62 8 0,6 0,55
26 05 | 07 | 4 | 56 | 105 | 04 0,85
27 07 | 13 | 8 | 58 7 0.9 0.75
28 08 | 11 | 6 | 67 9 0,6 0,6
29 07 | 09 | 9 | 84 | 75 | o8 0,9
30 09 | 12 | 10 | 68 9 0,7 0,85
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Taoauna b.10. lannblie k 3agadye Ne9

JIByTaBp/mBesuIep, YToJIoK .
Ne Bapuanra HOMEp PaBHOOOKHI, [o], MIIa
HOMEP
1 40 8 150
2 16 9 160
3 33 10 170
4 30 12,5 180
5 16 14 190
6 10 16 200
7 36 20 150
8 27 5 160
9 24 6,3 170
10 30 7 180
11 12 8 190
12 33 9 200
13 20 10 190
14 12 12,5 180
15 20 14 170
16 10 16 160
17 24 18 150
18 14 5 200
19 40 8 190
20 16 9 160
21 22 10 170
22 12 14 180
23 16 16 200
24 16 20 190
25 14 18 150
26 27 16 170
27 16 14 150
28 12 10 180
29 18 9 190
30 20 8 200
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Taoauna b.11. Jlannble k 3agade Nel(

Ne N, No, Crans | Kpurepuii a, Dy, | D,,
BapuaHta | KBT | 06/MUH | Mapku | MNPOYHOCTH Y M M M
1 10 1000 10 Cen-Benana | 0,5 1,1 | 0,35 | 0,20
2 20 1200 20 Museca 0,6 0,7 | 0,40 | 0,25
3 15 1500 30 Cen-Benana | 0,7 1,3 | 0,20 | 0,30
4 14 1300 35 Muzeca 0,8 0,8 | 0,25 | 0,35
5 16 1400 40 Cen-Benana | 1,2 09 |03 0,40
6 12 1100 45 Museca 1,4 1,4 | 0,30 | 0,45
7 18 1000 50 Cen-Benana | 1,5 1,0 | 0,40 | 0,35
8 20 1100 60 Mumuzeca 1,6 1,1 | 0,45 | 0,25
9 10 1200 20 Cen-Benana | 0,6 1,2 | 0,20 | 0,20
10 17 1300 30 Mmu3eca 0,8 16 | 0,30 | 0,30
11 15 1400 35 Cen-Benana | 0,5 1,7 1025 | 04
12 13 1500 50 Mumuzeca 1,0 1,2 | 0,35 | 0,20
13 18 1600 45 Cen-Benana | 1,5 1,4 | 0,30 | 0,25
14 14 1000 30 Mmu3eca 14 16 | 0,35 | 0,30
15 20 1100 10 Cen-Benana | 1,2 1,3 | 045 | 0,45
16 14 1200 20 Museca 0,5 15 | 0,20 | 0,20
17 16 1300 30 Cen-Benana | 0,6 1,2 | 0,25 | 0,25
18 10 1400 35 Mmu3eca 14 1,0 | 0,30 | 0,30
19 20 1500 40 Cen-Benana | 1,2 16 | 0,35 | 0,35
20 25 1600 45 Mmu3eca 11 14 | 0,40 | 0,40
21 15 1200 50 Cen-Benana | 0,7 15 | 0,45 | 0,45
22 22 1100 30 Museca 0,8 1,3 | 0,35 | 0,35
23 24 1200 20 Cen-Benana | 0,6 1,2 | 0,25 | 0,25
24 17 1300 40 Muzeca 0,9 1,1 | 0,20 | 0,20
25 19 1400 45 Cen-Benana | 14 1,0 | 0,30 | 0,30
26 13 1200 30 Muzeca 1,5 12 | 04 | 0,6
27 17 1000 35 Cen-Benana | 0,5 1,6 | 0,20 | 0,25
28 19 1700 40 Muzeca 0,6 14 | 0,25 | 0,30
29 20 1600 10 Cen-Benana | 0,7 15 | 0,30 | 0,35
30 10 1300 60 Muzeca 0,8 1,3 | 0,35 | 0,40
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INPUJIOKEHUME B. CIIPABOYHbLIE TAHHBIE
K PEHIEHUIO 3ATIAY

Ta6auua B.1. MexaHn4yeckue XapaKTePUCTHKHU CTAJIU

Mapka | G, Gr Nzru6, MIla | Pactsokenue, MIla | Kpyuenne, Mlla

crama | Mlla | Mlla o_j oy o_j oy Ty T_j 70

10 340 210 160 210 120 170 125 80 100

20 420 250 170 250 120 210 120 | 100 | 130

30 500 300 200 300 170 250 185 | 110 | 150

35 540 320 220 320 170 270 195 | 130 | 160

40 580 340 230 340 180 290 210 | 140 | 170

45 610 360 250 360 190 300 225 | 150 | 180

50 640 380 270 380 200 320 240 | 160 | 190

60 690 410 310 410 220 340 - 180 | 210
1,0 e 2
Pucynox B.1. \_-_-H"‘"----..__?___
Koyppunuenr g \\\\ ——
COCTOSIHUS ’ 1
nosepxuocTu Ky \\ \\\
B 3aBucuMoctu 0,6 -~ -
OT mpegesia V \
rg)quOCT]n c;B 0.4 \,“_\\_‘
puBble [ — ’ 6
COOTBETCTBYIOT \\
CIIC Y FOIITM 032300 =60 O -t
Clly4dasm op, Mlla

00pabOTKH MOBEPXHOCTH:
1,2 - noaupoBaHHAs U NUTM(POBAHHAS TOBEPXHOCTH;
3 - MOBEPXHOCTh, 00OpabOTaHHAS PE3IIOM;
4 - IOBEPXHOCTH C MEJIKOM HACEUKOW;
5 - MOBEPXHOCTh, HEOOpaOOTaHHAS MOCIIE TPOKATKH;
6 - TOBEPXHOCTh, KOPPOJAUPOBAHHAS B IIPECHOM BOJE.
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™
4\\ 3T~ 2\
0,4
10 15 20 30 40 50 70 90100 150
d, MM
Pucynok B.2. MacuraOubii ko3¢ punuent K; B 3aBUCHMOCTH 0T AHAMETPA

AeTain

KpuBble nocTpoeHs! Ajisl CIEAYIOMUX cliydaes: 1 - yriaepoaucrtas cTajb Ipu
OTCYTCTBHM KOHLEHTPALIUU HANPSKEHUH; 2 - JIESTUPOBaHHAs CTaJIb IPU OTCYTCTBUU
KOHIICHTPALIUY HAIIPSDKEHNM, YIIIEPOANCTAsl CTalb IIPU YMEPEHHOW KOHIEHTPALUH

HANpPsDKEHUH; 3 - JISTHPOBAaHHAS CTalb PYU YMEPEHHOW KOHIIEHTPALMU HAPSHKEHU;
4 - cTanb NpU BHICOKON KOHUEHTPALIMK HAMPSKEHUN

Tabaunua B.2. I pexTuBHbIN KOIPPUUMEHT KOHUEHTPALUN
Hanpsikenuu K,

[Ipenen
MPOYHOCTHU 400 | 500 600 700 800 900 1000
os , Mlla
Ks 1,75 | 2,0 2,2 2,3 2,5 2,6 2,7

28



NPUJIOKEHUE I'. TABJIMLIBI COPTAMEHTOB ITPOKATHBIX
MPO®UJIEN

Taoauua I'. 1. Craas ropsiuexaranas. baaxku apyrasposbie ('OCT 8239
89)

@ r O003HaYeHHMs:
) R

h — BeICOTA Gankwy;

b — mmpuna momnkw;

. . d d — TOJIINHA CTCHKH;

X < X t — cpemHsIs TONMILKHA TTOJIKH;

R — panuyc BHyTpeHHEro 3aKpyrieHHs;
J — MOMEHT MHEpLUHY;

W — MOMEHT CONPOTUBIICHHUS;

v S — cTaTHyecKuii MOMEHT TI0JTyCEUCHHUS;

VKII0H i — pamuyc nHEpIUH;

;He Gomee 12% I — paguyc 3aKpyTJIeHUs OJIKH

Homep | h, | b, | d, | t | tbromaas | Macca| 5 =y b5 b s g | wy |,
Ganku | My | mm | MM | mm | CSTERE I, cm? em® | em | em® | em* | em® | em
oM KT
10 100 | 55 | 45|72 12 9,46 198 39,7 | 406 | 23 179 | 6,49 | 1,22
12 120 | 64 | 48|73 14,7 11,5 350 58,4 | 4,88 | 33,7 | 27,9 | 8,72 | 1,38
14 140 | 73 |49 |75 17,4 13,7 572 81,7 | 573 | 468 | 419 | 11,5 | 1,55
16 160 | 81 5178 20,2 15,9 873 109 | 6,57 | 62,3 | 586 | 145 | 1,7
18 180 | 90 | 51 8,1 23,4 18,4 1290 143 | 7,42 | 814 | 82,6 | 184 | 1,88
18a 180 | 100 | 5,1 | 8,3 25,4 19,9 1430 159 | 751 | 89,8 | 114 | 228 | 2,12
20 200 | 100 | 5,2 | 84 26,8 21 1840 184 | 8,28 | 104 115 | 23,1 | 2,07
20a | 200 | 110 | 5,2 | 8,6 28,9 22,7 2030 203 | 8,37 | 114 155 | 28,2 | 2,32
22 220 | 110 | 54 | 8,7 30,6 24 2550 232 19,13 | 131 157 | 28,6 | 2,27
22a | 220 | 120 | 5,4 | 8,9 32,8 25,8 2790 254 |1 9,22 | 143 | 206 | 343 | 25
24 240 | 115|156 | 95 34,8 27,3 3460 289 | 997 | 163 | 198 | 345 | 2,37
24a | 240 | 125 | 5,6 | 9,8 37,5 29,4 3800 317 | 10,1 | 178 | 260 | 41,6 | 2,63
27 270 | 125 | 6 |98 40,2 31,5 5010 371 | 11,2 | 210 | 260 | 415 | 2,54
27a | 270 | 135 | 6 | 10 43,2 33,9 5500 407 | 11,3 | 229 | 337 50 2,8
30 300 | 135 | 6,5 | 10 46,5 36,5 7080 472 | 12,3 | 268 | 337 | 49,9 | 2,69
30a | 300|145 |65 | 11 49,9 39,2 7780 518 | 12,5 | 292 | 436 | 60,1 | 2,95
33 330 | 140 | 7 | 11 53,8 42,2 9840 597 | 13,5 | 339 | 419 | 59,9 | 2,79
36 360 | 145 | 75| 12 61,9 48,6 13380 743 | 14,7 | 423 | 516 | 71,1 | 2,98
40 400 | 155 | 8,3 | 13 72,6 57 19062 953 | 16,2 | 545 | 667 | 86,1 | 3,03
45 450 | 160 | 9 | 14 84,7 66,5 27696 | 1231 | 18,1 | 708 | 808 | 101 | 3,09
50 500 | 170 | 10 | 15 100 78,5 39727 | 1589 | 19,9 | 919 | 1043 | 123 | 3,23
55 550 | 180 | 11 | 17 118 92,6 55962 | 2035 | 21,8 | 1181 | 1356 | 151 | 3,39
60 600 | 190 | 12 | 18 138 108 76806 | 2560 | 23,6 | 1491 | 1725 | 182 | 3,54
65 650 | 200 | 12 | 19 153 120 101400 | 3120 | 25,8 | 1800 | 2170 | 217 | 3,77
70 700 | 210 | 13 | 21 176 138 134600 | 3840 | 27,7 | 2230 | 2730 | 260 | 3,94
70a | 700 | 210 | 15 | 24 202 158 152700 | 4360 | 27,5 | 2550 | 3240 | 309 | 4,01
706 | 700 | 210 | 18 | 28 234 184 175370 | 5010 | 27,4 | 2940 | 3910 | 373 | 4,09




Ta6auuna I'. 2. Cranb ropsuekaranas. [lIsemtepsr (TOCT 8240-97)
ly1 !y
|

O003HaYeHH:
(4

; IR\ v h — BecoTa Ganku;
- KIToH b — mmpuna momnkwu;

! He 6onee 10%

I d — TosmMHA CTEHKH;
— <'I— t — cpenHssA TOMMHA TTOJIKH;
X ' X R — panmyc BHyTpeHHETO 3aKpyTJICHHS,

: J — MOMEHT nHepuuy;

i W — MOMEHT conpoTHBICHUS;

[ b-d S — cTaTMyecKuii MOMEHT TIOJTyCEeUCHHUS;
|

|

: 2 i — paguyc uHEpIIUH;
. r— paanycC 3aKpyrjicHUs MMOJIKU;
‘iL ’ zrrn Zo — PacCTOsIHUE OT OCH Y — Y J10 Hapy »KHOM TpaHu
Yy i_ CTEHKHU
b
Y1
= -
E | n [ b |d || SaMeal 5 bwo i lse | w | i | o
& | MM | MM | MM | MM g % In, em* | em® | oM | em® | em* | eM® | oM cM
= = & KT
= 8
5 50 32 | 44| 7 6,16 4,84 22,8 91 1192|559 | 561|275 | 0954 | 1,16
6,5 65 36 |44 |72 | 751 59 48,6 15 | 2,54 9 8,7 | 368 | 108 | 1,24
8 80 40 | 45|74 | 8,98 7,05 89,4 224 | 3,16 | 13,3 | 128 | 4,75 | 1,19 | 1,31
10 100 | 46 |45 |76 | 109 8,59 174 348 | 399 | 204 | 204 | 6,46 | 1,37 | 1,44
12 120 | 52 (48 | 7,8 | 13,3 10,4 304 50,6 | 4,78 | 29,6 | 31,2 | 852 | 153 | 1,54
14 140 | 58 |49 | 8,1 15,6 12,3 491 70,2 | 56 | 40,8 | 454 11 1,7 1,67
14a 140 | 62 | 49 | 8,7 17 13,3 545 77,8 | 566 | 451 | 575 | 13,3 | 1,84 | 1,87
16 160 | 64 5 8,4 18,1 14,2 747 934 | 6,42 | 54,1 | 63,3 | 13,8 | 1,87 18
16a | 160 | 68 5 9 19,5 15,3 823 103 | 6,49 | 59,4 | 788 | 16,4 | 2,01 2
18 180 | 70 |51 |97 | 20,7 16,3 1090 121 | 7,24 | 69,8 | 86 17 2,04 | 194
18a 180 | 74 |51 |93 | 222 17,4 1190 132 | 7,32 | 76,1 | 105 20 2,18 | 2,13
20 200 | 76 | 52| 9 23,4 18,4 1520 152 | 8,07 | 87,8 | 113 | 20,5 2,2 2,07
20a | 200 | 80 | 52 |97 | 252 19,8 1670 167 | 8,15 | 959 | 139 | 24,2 | 2,35 | 2,28
22 220 | 82 | 54| 95| 26,7 21 2110 192 | 889 | 110 | 151 | 25,1 | 2,37 | 2,21
22a | 220 | 87 |54 | 10 28,8 22,6 2330 212 | 8,99 | 121 | 187 30 255 | 2,46
24 240 | 90 | 5,6 | 10 30,6 24 2900 | 242 | 9,73 | 139 | 208 | 31,6 2,6 2,42
24a | 240 | 95 | 56 | 11 32,9 25,8 3180 265 | 984 | 151 | 254 | 37,2 | 2,79 | 2,67
27 270 | 95 6 11 35,2 27,7 4160 308 | 10,9 | 178 | 262 | 37,3 | 2,73 | 2,47
30 300 | 100 | 6,5 | 11 40,5 31,8 5810 387 12 224 | 327 | 436 | 2,84 | 2,52
33 330 | 105 | 7 12 46,5 36,5 7980 484 | 13,1 | 281 | 410 | 51,8 | 2,97 | 2,59
36 360 | 110 | 7,5 | 13 53,4 419 10820 | 601 | 14,2 | 350 | 513 | 61,7 3,1 2,68
40 400 | 115 8 14 61,5 48,3 15220 | 761 | 15,7 | 444 | 642 | 73,4 | 3,23 | 2,75

30




Taoaumna I'. 3. Crans npokartHas yriosas paBHomnosouHas (COCT 8509-93)

I

-

O003HauYEeHUS:

b — mmpuna monkwu;
t — ToNIIMHA TOJIKY;

J — MOMeHT HUHCPUHU;

| — paanyc UHEepIHH;

Zp — paCCTOSHUE OT LICHTPA TSHKECTU [0

Hapy>KHOU rpaHu MOJKU

- a .
Xo N \.‘|'_'
“:f g b, t, [Iromans Macca 1 m Jx, ix, Jxomax, ixomax, Jyomin, iyomin, 2o,
5 S 2 yroika, 4 4 4
= ; MM MM CCYCHUS, CM KT CM cM CM cCM cM cCM CM
2 20 3 1,13 0,89 04 |0,59 0,63 0,75 | 0,17 | 0,39 | 0,6
4 1,46 1,15 0,5 |0,58 0,78 0,73 | 0,22 | 0,38 | 0,64
25 o5 3 1,43 1,12 0,81 | 0,75 1,29 09 | 0,34 | 0,49 |0,73
’ 4 1,86 1,46 1,03 | 0,74 1,62 093 | 0,44 | 0,48 |0,76
2,8 28 3 1,62 1,27 1,16 | 0,85 1,84 107 | 048 | 0,55 |0,80
3 30 3 1,74 1,36 1,45 | 0,91 2,3 1,15 0,6 0,59 | 0,85
4 2,27 1,78 184 | 0,8 2,92 1,13 | 0,77 | 0,58 | 0,89
39 30 3 1,86 1,46 1,77 | 0,97 2,8 1,23 | 0,74 | 0,63 | 0,89
' 4 2,43 1,91 2,26 | 0,96 3,58 121 | 094 | 0,62 | 0,94
3 2,04 1,6 2,35 | 1,07 3,72 1,35 | 0,97 | 0,69 | 0,97
3,5 35 4 2,17 2,1 3,01 | 1,06 4,76 1,33 | 125 | 0,68 | 1,01
5 3,28 2,58 3,61 | 1,05 571 1,32 | 152 | 0,68 | 1,05
3 2,35 1,85 3,55 1,23 5,63 155 | 1,47 | 0,79 | 1,09
4 40 4 3,08 2,42 458 | 1,22 7,26 1,53 19 0,78 | 1,13
5 3,79 2,98 553 | 1,21 8,75 1,52 2,3 0,78 | 1,17
3 2,65 2,08 513 | 1,39 8,13 1,75 | 2,12 | 0,89 | 1,21
4,5 45 4 3,48 2,73 6,63 | 1,38 10,52 1,74 | 2,74 | 0,89 | 1,26
5 4,29 3,37 8,03 | 1,37 12,74 1,72 | 333 | 0,88 | 13
3 2,96 2,32 7,11 | 1,55 11,27 1,9 | 2,95 1,0 |1,33
5 50 4 3,89 3,05 9,21 | 154 14,63 1,94 3,8 0,99 | 1,38
5 4.8 3,77 11,2 | 1,53 17,77 192 | 463 | 098 | 142
6 5,69 447 13,07 | 1,52 20,72 191 | 543 | 0,98 | 1,46
56 56 4 4,38 3,44 13,1 | 1,73 20,79 2,18 | 541 | 1,11 | 1,52
' 5 5,41 4,25 15,97 | 1,72 25,36 2,16 | 6,59 1,1 |1,57
4 4,72 3,71 16,21 | 1,85 25,69 2,33 | 6,72 | 1,19 | 1,62
5 5,83 4,58 19,79 | 1,84 31,4 2,32 | 818 | 1,18 | 1,66
6 60 6 6,92 5,43 23,21 | 1,83 36,81 2,31 9,6 1,18 | 1,70
8 9,04 7,1 29,55 | 1,81 46,77 2,27 |12,34 | 1,17 | 1,78
10 11,08 8,7 35,32 | 1,79 55,64 2,24 15 1,16 | 1,85
4 4,96 3,9 18,86 | 1,95 29,9 245 | 7,81 | 1,25 | 1,69
6,3 63 5 6,13 4,81 23,1 | 194 36,8 244 | 952 | 1,25 | 1,74
6 7,28 5,72 27,06 | 1,93 42,91 243 | 11,18 | 1,24 | 1,78
§ g b, t, Hnomazu, Macca 1 M Jx, ix, Jxomax, ixomax. JyOmin, iyomin. Zo,
5 © CCUCHUA, YroJika, 4 4 4
= ; MM MM CM2 KT CM CM CM CM CM CcM CM




45 6,2 487 [2904] 2,16 | 46,08 | 2,72 | 12,04 | 1,39 | 1,88
5 6,86 5,38 31,94 | 2,16 | 50,67 | 2,72 | 13,22 | 1,39 | 1,90
7 |70 [ 6 8,15 6,39 | 3758 | 2,15 | 59,64 | 2,71 | 15,52 | 1,38 | 1,94
7 9,42 7,39 4298 | 2,44 | 68,19 | 2,69 | 17,77 | 1,37 | 1,99
8 10,67 8,37 48,16 | 2,12 | 76,35 | 2,68 | 19,97 | 1,37 | 2,02
5 7,39 58 3953|231 | 6265 | 291 | 1641 | 1,49 | 2,02
6 8,78 6,89 46,57 | 2,3 73,87 29 | 19,28 | 148 | 2,06
7,5 75 7 10,15 7,96 53,34 | 2,29 | 84,61 | 2,89 | 22,07 | 1,47 2,1
8 11,5 9,02 59,84 | 2,28 | 94,89 | 2,87 | 24,8 1,47 | 2,15
9 12,83 10,07 66,1 | 2,27 | 104,72 | 2,86 | 27,48 | 1,46 | 2,18
55 8,63 6,78 52,68 | 2,47 | 8356 | 3,11 | 21,8 159 | 2,17
g 80 6 9,38 7,36 56,97 | 2,47 90,4 3,11 | 2354 | 1,58 | 2,19
7 10,85 8,51 65,31 | 2,45 | 103,6 | 3,09 | 26,97 | 1,58 | 2,23
8 12,3 9,65 73,36 | 2,44 | 116,39 | 3,08 | 30,32 | 1,57 | 2,27
6 10,61 8,33 82,1 | 2,78 130 35 | 3387 | 1,79 | 2,43
9 9 7 12,28 9,64 94,3 | 2,77 | 149,67 | 3,49 | 38,94 | 1,78 | 2,47
8 13,93 10,93 106,1 | 2,76 | 168,42 | 3,48 | 43,8 1,77 | 2,51
9 15,6 12,2 118 | 2,75 186 3,46 | 48,6 1,77 | 2,55
6,5 12,82 10,06 122,11 3,09 | 19346 | 3,89 | 50,73 | 1,99 | 2,68
7 13,75 10,79 130,6 | 3,08 | 207,01 | 3,88 | 54,16 | 1,98 | 2,71
8 15,6 12,25 1472 | 3,07 | 233,46 | 3,87 | 60,92 | 1,98 | 2,75
10 100 10 19,24 15,1 179 | 3,05 | 283,83 | 3,84 | 74,08 | 1,96 | 2,83
12 22,8 17,9 208,9 | 3,03 | 330,95 | 3,81 | 86,84 | 1,95 | 291
14 26,28 20,63 237,2| 3,0 | 37498 | 3,78 | 99,32 | 1,94 | 2,99
16 29,68 23,3 263,8 | 2,98 | 416,04 | 3,74 | 111,61 | 1,94 | 3,06
1 110 7 15,15 11,89 1756 | 3,4 | 27854 | 429 | 72,68 | 2,19 | 2,96
8 17,2 13,5 198,2| 3,39 | 31451 | 4,28 | 81,83 | 2,18 | 3,0
8 18,8 14,76 2598 | 3,72 | 412,45 | 4,68 | 107,04 | 2,39 | 3,25
12 120 9 23,24 18,24 317,2| 3,69 | 503,79 | 4,66 | 13054 | 2,37 | 3,33
10 27,6 21,67 3718 | 3,67 | 590,28 | 4,62 | 153,33 | 2,36 | 3,41
15 33,99 26,68 448,9 | 3,63 | 711,32 | 4,57 | 186,48 | 2,34 | 3,53
8 19,69 15,46 294,4 | 3,87 | 466,76 | 4,87 | 121,98 | 2,49 | 3,36
9 22 17,3 3275| 3,86 | 520,0 | 4,86 |135,88 | 2,48 3,4
125 | 125 10 24,33 19,1 359,8| 3,85 | 571,04 | 4,84 | 14859 | 2,47 | 3,45
’ 12 28,89 22,68 422,2 | 3,82 | 670,02 | 482 |174,43 | 2,46 | 3,53
14 33,37 26,2 481,8| 3,8 763,9 | 4,78 |1 199,62 | 2,45 | 3,61
16 37,77 29,65 538,6 | 3,78 | 852,84 | 4,75 | 224,29 | 2,44 | 3,68
9 24,72 19,41 465,7 | 4,34 | 739,42 | 5,47 |192,03| 2,79 | 3,78
14 140 10 27,33 21,45 512,3 | 4,33 | 813,62 | 546 | 210,96 | 2,78 | 3,82
12 32,49 25,5 602,5| 4,31 | 956,98 | 5,43 | 248,01 | 2,76 3,9
é é MM MM ond? ’ y . ’ cm? cM cMm? M cM? cM cM
15 150 10 29,33 23,02 634,8 | 4,65 | 1008,56 | 5,86 | 260,97 | 2,98 4,07
12 34,89 27,39 7475 | 4,63 | 1187,86 | 583 | 307,09 | 2,97 4,15
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15 43,08 33,82 908,4 | 459 | 14426 | 579 | 37417 | 295 | 4,27
18 51,09 40,11 1060 | 4,56 | 1680,92 | 5,74 | 438,24 | 2,93 | 4,38
10 31,43 24,67 7742 | 496 | 1229,1 | 6,25 | 319,38 | 3,19 4,3
11 34,42 27,02 844,2 | 4,95 | 1340,06 | 6,24 | 347,77 | 3,18 | 4,35
12 37,39 28,35 9129 | 494 1450 6,23 | 357,78 | 3,17 | 4,39
16 160 14 43,57 33,97 1046 | 4,92 | 1662,13 | 6,2 | 430,81 | 3,16 | 4,47
16 49,07 38,52 1175 | 4,89 | 1865,73 | 6,17 | 484,64 | 3,14 | 4,55
18 54,79 43,01 1290 | 4,87 | 2061,03 | 6,13 | 537,46 | 3,13 | 4,63
20 60,4 47,44 1419 | 4,85 | 224826 | 6,1 589,43 | 3,12 4,7
18 180 11 38,8 30,47 1216 | 5,6 19331 | 7,06 | 499,78 | 3,59 | 4,85
12 42,19 33,12 1317 | 5,59 | 2092,78 | 7,04 | 540,45 | 3,58 | 4,89
12 47,1 36,97 1823 | 6,22 | 2896,16 | 7,84 | 7494 | 399 | 537
13 50,85 39,92 1961 | 6,21 | 3116,18 | 7,83 | 805,35 | 3,98 | 542
14 54,6 42,8 2097 | 6,2 3333 7,81 861 3,97 | 5,46
20 | 200 16 61,98 48,65 2363 | 6,17 | 3755,39 | 7,78 | 969,74 | 3,96 | 554
20 76,54 60,08 2871 | 6,12 | 4560,42 | 7,72 |1181,92 | 3,93 5,7
25 94,29 74,02 3466 | 6,06 | 5494,04 | 7,63 |1438,38 | 3,91 | 5,89
30 111,54 87,56 4020 6 6351,05 | 7,55 |1698,16 | 3,89 | 6,07
99 220 14 60,38 47,4 2814 | 6,83 | 4470,15 | 8,6 | 1158556 | 4,38 | 591
16 68,58 53,83 3175 | 6,8 | 504537 | 8,58 | 130552 | 4,36 | 6,02
16 78,4 61,55 4717 | 7,76 | 7492,1 | 9,78 |1942,09 | 4,98 | 6,75
18 87,72 68,86 5247 | 7,73 | 8336,69 | 9,75 | 2157,78 | 4,96 | 6,83
20 96,96 76,11 5765 | 7,71 | 9159,73 | 9,72 | 2370,01| 4,94 | 691
25 250 22 106,12 83,31 6270 | 7,09 | 99616 | 9,69 | 2579,04 | 4,93 7,0
25 119,71 93,97 7006 | 7,65 | 111255 | 9,64 |2887,26 | 491 | 7,11
28 133,12 104,5 7717 | 7,61 | 12243,8 | 9,59 |3189,89| 4,9 7,23
30 141,96 111,44 8177 | 7,59 | 12964,7 | 9,56 | 3388,98 | 4,89 | 7,31
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HPUJIOXKEHMUE 1. TEXHOJIOI'HYECKASA KAPTA CEMECTPA

Ta6auua /1.1. TexHonoruyeckas kapra ceMecTpa

= Beinonne
% Jlekunn TeMbl NPAKTUYECKUX 3aHITUNA | HUE 3a]a4
= KII(P3)
Bnuytpennue cwibl, HanpspkeHus. Buast | Pacuer (bepMsI. Craruuecku | Beinaua
1 | nedbopmanum crepkueil. olnpeseNuMble  CHCTEMBbl  IpH | 3a1aHuii u.l
pacTsiKeHUU (CHKaTHM).
Pactsoxkenne (cxartue). 3akon ['yka. Cratuuecku Heonpenenumbie | Nel
2 CHCTEMBbI npu PacTsHKCHHH
(cxarun).
Crarnyecku HeomnpeaenuMmele | Onpenenenue TtemieparypHbix u | Ne 2
3 | cTepKHEBBIC CHCTEMbI NPU PACTSHKCHUH | MOHTAXKHBIX YCHIIMN B CTEPIKHSX.
(coxaTum).
4 Kpyuenue CTep>KHEeH KpyroBoro | PacueTsl npu kpyueHHuH. Ne3
CEYCHHUS. Kourpoabnas padora (1yac)
5 Kpydenne crepxkHel mNpsAMOYyrosbHOro | Pacuer npyxuH. Ne 4
ceueHus. Pacuer npykuH.
6 I'eomerpuyeckue xapakrepuctuku | M3ru6  Gamokx.  Pacuerst  Ha | Ne 5
ceyeHuit. M3rub crepkHei. MPOYHOCTb.
Hanpsoxenus npu usrude. Pacuerst Ha | KonTposbHast pa6ora. 3ammra | Cnaga u.l.
7 | mpouHOCTS. 4.l Boinaga
3aJaHuN
q.1l
[Tepememienus npu uzruode. | [lepemenienus npu u3rude. | Ne 6.1-3
8 | YHuBepcanbHOE ypaBHEHHE YNPYrod | YHUBEpCaIbHOE yYpaBHEHUE
KPHUBOM. YIPYTrol KPUBOU.
®opmynsl Makcsemna-Mopa, Cumiicona. | PacueT minockux pam. Ne6.4
9 | TemmepaTypHble  HamUpsHKCHUS  TPU
usruoe.
10 Kocoit u3ruo. Buenentpennoe | Onpeneneane nepemerniennii B | Ne 7.1-3
pacTsbKkeHue (cxarue). TUIOCKUX paMax.
11 Hefitpanenas nunaus. Coueranue usruba | Kocoit  u3ru0, BHeueHtpeHHoe | Ne7.4
C KPYYEHHEM. pacTsKEHUE-CKaThe
12 Pacuerst Ha BbIHOCIHBOCTh. KpuBas | Coueranue usruda ¢ KpydeHUEM. Ne 8
yctasnioctu Bennepa. KourpoJsbnas padora (1yac)
13 Huarpamma Xeiira. Pacuer | Pacuersl Ha BBIHOCIUBOCTS. Ne 9
BpaIllalolEerocs Baa.
14 Tenzop Hampspkenuid.  O600meHHBINH | PacueT Bparmarorerocs Baa. Ne 10
3aKkoH ['yka.
15 [Torennmanbuas  sHeprust  ynpyroil | Konrpoasnas padora. 3ammura | Craua u.ll
nedopmarnuu. 4.1l
16 Kpurepun npounoctu CeH-Benana, | 3aueTHoe 3ansiTue

Museca, Mopa.
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VYyebHoOe n3ganue

XpomatoB Bacumiit EpumoBuu
HoBukoBa Onbra BanepseBHa
BecoBa Anacracus BsiuecnaBoBHa
IHo3usk Enena BukropoBHa
Jloragmua TatbsiHa HukonaeBHa
Bousoxosckuit Bacunuit FOpseBnu

PACHETbBI HA ITPOYHOCTbD M )KECTKOCTb SJIEMEHTOB
MAIINHOCTPOUTEJIBHBIX KOHCTPYKIIMN

Penakrop uznarenpcrea
KommnsrorepHas BepcTka

Temmian uzganus MOU 2022 Iloamucano B me4yathb
[Tewats opcernass ~ Dopmar 60x84/16 ®dwu3s. ney. JI. Tupax 100
H3a.Ne 3aka3

Opurnnain-maket noarorosieH B PO HUY»M3ON».
111250, MockBa, KpacHokazapmeHnHasi, a.14
Otneuyarano B Tunorpapun HUY «MOBU».
111250, MockBa, KpacHokazapmenHnas, a.13



