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BBEJAEHHUE

Yka3zaHusl 10 BBINOJHEHHIO U 0()OPMIICHHIO KYPCOBOil padoThI (IPOEKTA)

PacueTtHoe 3aganue (kypcoBasi paboTa) COCTOMT U3 OJMHHA/ILIATH 3a/1a4.

Bce 3amanusi MOMDKHBI OBITh BBIMOJTHEHBI CaMOCTOSATENBHO MOCIE H3yYEeHUS
COOTBETCTBYIOIIMX pA3JENOB Kypca «MeXaHHKa MaTepHaiOB U KOHCTPYKIIHID.
PacueTHble cXeMbl 17151 BBIIIOJIHEHUS 33JaHUI BBIIAIOTCS MPENOAaBaTEIEM.

PacueTHO—TI05ICHUTEBbHAS 3aMTUCKa (OTUYET) 10 padoTe BHIMOIHAETCS, OPOPMIISIETCS
W CIaeTCcs Ha NPOBEPKY B CPOKM, yKa3aHHbIE MperojasaresieM. B cooTBeTcTBHM €
nonoxkeHusimu ['OCT 7.32-2017 oTyer 1o pacueTHOMY 3aJIlaHUIO (KypCcOBOil paboTe Uiu
npoekre) odopmirsercs Ha Juctax dopmara A4 (210x297). TekcT nuieTcss 4eTKO U
aKKypaTHO (W1 HaOUpPAETCs C CIOIB30BAHUEM KOMIIBIOTEPA) HA OJTHOM CTOPOHE JIUCTA
Oenoit Oymarmu.

TekcToBass 4acThb OTYETa JOJDKHA COJEP)KATh M3JI0KEHUE IOCIIEA0BATEIBHOIO
BBITNOJIHEHUS ITYHKTOB YCIIOBHSI COOTBETCTBYIOLIEH 3a1aun. Bce 0003HaueHHs JOKHBI
COBIAJATh C MPUHATHIMM HA JEKIMSIX WM ObITh 00bsicHeHbl. He pomyckaercs
npuBefeHUE (OpPMYyJT U BBHIMOJHEHUE BBIUUCICHUN 0€3 TEKCTOBOTO KOMMEHTapHs.
UucnoBble JaHHBIE K pAaCUETHBIM CXE€MaM, MPHUBEAEHHBIE B TaOIHUIIAX HCXOIHBIX
JTAHHBIX, 3aITUCHIBAIOTCA B YCIOBHUH 33/1a4 U IPU HEOOXOJIMMOCTH - HEMOCPEACTBEHHO
Ha 4YepTeXax U PUCYHKAX B PacUETHO-NOSICHUTENbHOM 3amucke. Kaxnas 3amada B
pPacyeTHO-MOSICHUTENBHOW 3alUCKe JOJKHA HAYMHATHCS ¢ yciaoBus. [Ipu npoBeaeHnu
BBIYHMCIICHU HEOOXOAMMO 3amucaTh pacueTHyo (opmyily, Jajee MOJACTaBUTh
YHUCJIOBbIE 3HAYEHUs apaMETPOB U 3aIMCaTh pPe3yJibTatT, CoJepKalluid He Oosee 3-x
3HaUaluMX MUQp ¢ yKazaHUEM Pa3MEepPHOCTH.

Nnmroctpanyu (TabJIUIbl, YePTEKU, CXEMbI, TPA(UKHN) BHITIOTHIIOT YePTEHKHBIMH
WHCTPYMEHTaMH (WJIM C TIOMOIIBI0 TpaduuecKrX KOMIBIOTEPHBIX IMPOTPaMM) C
coomonenneM Macmrtaba. OcHOBHbIE (OPMYJIBI B TEKCTE, TAOMUIBI U TpapuKu
HeoOxoauMo mponyMepoBath. Pexomenayercs (cm. 'OCT 7.32-2017) npumMeHneHue
JNBOMHOW HyMepauuu (Hanpumep: dopmyina 1.2, Tabmuua 3.3, Pucynok 4.5 u 1. 11.).

Pemenue 3a1a4 pekoMeHayeTcs MPOBOJIUTH C UCTIOJIb30BAHUEM CUCTEM HAyUYHBIX
U uHKeHepHbIX pacdyeToB Tura Smath, GNU Octave, ScilLab, Python ¢ o6s3aTensHoOM
pacrnevyaTkou mporpaMm U (MiIM) pabounX JINCTOB, COEPKAIIMX UCXOTHBIC YHCIOBBIC
JAHHBIC, AITOPUTMBI BEIYMCIICHUN U HEOOXOUMBIN Tpaduueckuii MaTepua, a TaKkxKe
MIPOMIITOB (3aIIPOCOB), €CJIM MPOTrpamMMbl OBLIM HAIMKCAHBI C HCIOJIb30BAHUEM
VCKYCCTBEHHOI'O MHTEJJIEKTA WJIM HEUPOCETEN.

[Ipu ucnonb3oBanuu yueOHukoB, nocoouii, 'OCToB u npyroit aureparypsl (B
TOM YHUCJIE AJEKTPOHHBIX U MHTEPHET-U3AaHUI) HEOOX0AMMAa CChUIKA Ha MCTOYHMKHU.
B sToMm ciiyyae B KOHIIE TEKCTOBOM YacTU OTYETA MPUBOAUTCS OMOIMOrpaduyeckuit
CIIUCOK.



Hcnons3oBanus uckyccrBeHHoro nureiiekra (ChatGPT u npyrux nelpocerei,
WHTEPHET-aCCUCTEHTOB U T.I1.) P HANTMCAHUM TEKCTOBOW W BHIYMCIUTEIHLHON YaCcTH
paboThI HE IOy CKAEeTCsl.

[Ipu ucnpasieHrH NPOBEPEHHOTO MPENOJABATEIEM OTUETA 10 KypCOBOW padoTe
HEOOXOJMMO OCTaBJIATH 3aMEYaHMs, CJelaHHble TpernojaBareiaeM. Menkue
WCIIPABIICHUS] BHOCATCSI HEMOCPEACTBEHHO HA CTPAHMUIIE, TJI€ UMEIOTCA 3aMEUYaHHusl, a
KpPYITHBIE — HA HOBBIX JIUCTAX, MOAIINBAEMBIX K OTYETY.

Ortuer 6e3 651aHKa 3aaHus, TOJIMUCAHHOTO MPEToIaBaTeieM, He MPUHUMAETCSL.

[Tocne mpoBepKH 3a1aHus NPENOABATENEM CTYAEHT OJKEH BHECTH UCIIPABJICHUS
B COOTBETCTBHUH C 3aMEUaHUSIMU U BHOBB CJIaTh pacyeT ¢ pabOTOM Hal OIIMOKaMHU.



PACUYETBI HA IPOYHOCTbD, )KECTKOCTh U YCTOMYUBOCTH
3JEMEHTOB MAIIMHOCTPOUTEJBHBIX KOHCTPYKIIN

3apauya Ne 1. Pacuer craTnuecku onpeaeJnMoil (pepMbl

[Tnockast cratuuecku ompeaenumas Qepma, H3rOTOBJICHHAs M3 CTalbHBIX
CTepXHeH cTaHgapTHOTO npokatHoro npodwuist (asytasp ['OCT 8239-89. mBemnep
I'OCT 8240—97, KBAaJIPATHLBIC I'OCT 8639-82 ) Ta6nHua B. 3. Cram MpOKaTHasl yIJIOBas
pasrononounas | OCT 8509-93), Harpy»eHa coCpeOTOYEHHBIMUA CHJIaMH B y3iax. Jliis
3a/IaHHON pacueTHOM cxeMbl (hepMbl TpeOyeTCs:

1.1. Halitu peakuuu omnop;

1.2. HailTu npojoJibHbIE YCWIMSI M HAMpsKEHUS BO BCEX CTEPKHAX (EepMBlI,

BBIPA3WB KX 4YE€pe3 IMapaMmeTp Harpy3ku P u momanbs nomepedyHoro cedeHus F.

PesynbTaThl npeactaBuTh B TAOIHMYHON hopMme.

Tanuua 1.1 [lanka TaGnuibl TpeICcTaBICHNUS PACYETHBIX JAHHBIX

Howmep [IpononsHoE ycunue, N, Hanpsxenue o,
paccMaTpuBaeMOro B [-OM CTEpIKHE, BBIPAKEHHOE B JI0JISAX OT
CTEpXKHS [ BBIPAKEHHOE B JOJISAX OT P/F
Harpy3ku P

1.3. 3 ycnoBuss NPOYHOCTH IO HOPMAJIbHBIM HAIPSKEHUSAM OIPEAEIUTh
BEJIMYMHY JOIYCKAaeMOTo0 rmapamerpa Harpysku [P].

Yrkazanus:
npu onpeoeieHuu NPOOOIbHbIX YCUNULL 8 CIEPIICHAX UCNOIb308AMb He MeHee 08YX Cnoco008

(cnocob evlpesaHusi Y3108, CHOCOO MOMEHMHOU MOYKe, CHOCOO NpoeKyul, Ccnocoo
COBMECMHBIX CEYEeHUTL).

Ta6mma 1. JlaHHBIE K 3aga4e Nel



Ta6auna 1. Jlannble K 3agade Nel

puara | | w | “moou | lolMa
1 2,0 1,6 1,5 Isennep Ne 14 150
2 2,0 2,0 1,8 JByTaBp Ne 10 140
3 2.2 2,0 1,6 Vronok Ne 10x8 170
4 2,0 1,8 1,5 KBanparnas 10x10 180
5 2,5 2,0 2,5 Isemnep Ne 10 190
6 1.8 2.1 2.0 TByraep No 14 200
7 1,5 1,8 1,6 Vromnok Ne 8x8 150
8 1,6 2,0 1,8 KBanparnas 15x15 140
9 2,2 1,5 1,6 Isennep Ne 16 170
10 2,5 2,0 2,0 JlByTasp Ne 14 180
11 2,0 2,5 2,0 Vromok Ne 12x8 190
12 1,8 2,0 1,5 KBanparnas 20x20 200
13 1,6 1,6 1,6 Isemep Ne 12 150
14 2,0 1,7 1,6 JiByTasp Ne 10 140
15 2,5 2.8 1,5 Vronok Ne 12x10 170
16 2,2 2,0 2,2 KBanparnas 25x25 180
17 2.2 1,8 1,8 Isemnep Ne 10 190
18 1.4 22 1,6 JlBytasp No 14 200
19 2,0 2.4 1,8 Vronok Ne 10x8 150
20 1,4 1,8 1,5 KBanparnas 10x10 140
21 1,5 2.4 2,8 [IBemnep Ne 14 170
22 2,5 2,0 2,3 JIByTaBp Ne 16 180
23 1,8 1,0 1,7 KBanparnas 20x20 190
24 1,9 2.7 1,7 [IBemnep Ne 12 200
25 2,0 2,6 1,9 Ksanparnas 15x15 150
26 2,0 2,8 1.9 [IBennep Ne 16 140
27 2,7 2,4 2,0 Vromok Ne 10x8 170
28 2,5 1,5 1,5 Ksagparnas 10x10 180
29 1,8 2,0 2,0 [IBennep Neo 14 190
30 1,2 2,0 2,0 JiByTaBp Ne 12 200




3agaua Ne 2. PacyeTr npu3MaTH4eCKOro CTYNEHYATOr0 CTEP:KHA, pad0oTaouero
HA pacTsiZKeHHe/CoKkaTHe PH KBa3MCTATHYEeCKOM Harpy:KeHun

CryneHyaTtslii  NPU3MATHYECKHM ~ CTEpKEHb  HArpyXeH  MOHOTOHHO
BO3pacTAOIIUMU OCEBbIMU cuiamMud P u kP. Jlns 3aJaHHONM pacuyeTHOM CXEeMbl
Harpy>K€HHOT'O CTEp>KHS TpeOyeTcs:

2.1. Omnpenenuth 3HAaYCHHE TNapamMeTpa Harpy3ku P = P;, npu KOTOpOM
nepekpoercs 3a30p 6. st HaliieHHOro 3HaueHusl napaMmerpa P; mocTpouTh 3MIOpHI
PONOIBHBIX CUI N,, HAIPSKEHUN 0 U OCEBBIX NIEPEMEILICHUN CEUEHUIN CTEPKHSA U.

2.2. BeuucauTh NpoaoJibHbIEe CUIbl N,, HAIIPSOKEHUSI 0 U NEPEMEIICHUS U TPH
napameTpe cuibl P = mP;. IIocTpouTh COOTBETCTBYIOIIUE DIIOPHI.

2.3. Haiitu k03¢ duiueHT 3amnaca mpoIHOCTH N.

2.4 IIpoBepuTh NPOYHOCTH CTEPKHA. ECiN ycI10BHE MPOYHOCTH HE BBIIOJIHSETCS,
MPEIIOKHUTE TAKOE U3MEHEHHE TEOMETPUUECKUX XapAKTEPUCTUK KOHCTPYKIUH, YTOOBI
YCJIOBHUE MTPOYHOCTH ObLIIO 00ECIIEUEHO.

Ykazanus:

1) Ha cxeme 3aUMPUXOBAHHASL YACMb CINEPIHCHS - ADCOTIIOMHO HCECKAS,

2) npunames MoOynL npodonvHoil ynpyzocmu mamepuara E = 2-105 MIla, npedenvuvie
Hanpslcenus oype, = 250 Mlla,

3) ecnu npu npeodcmasieHHOM HA cXeme HASPYICEHUU CIEPIICHSL 3a30p He NepeKpbléaemcs,
Mo usMeHume HanNPasieHus Cull Ha NPOMUBONOTIONHCHOE.

Ta6mima 2. JlaHHBIE K 3aga4e Ne2J[aHHbIe K 3agaue Ne2



Taoauua 2. Jlanable K 3aga4e Ne2

No

BapuanTa li,em | l,em | Fj,cM? | Fy,cM? | 6, MM k m [n]
1 45 36 10 20 0,8 1,5 2,5 1,5
2 51 28 12 20 0,9 1,3 2,3 1,3
3 53 26 15 25 1,0 1,5 2,5 1,5
4 48 32 15 20 0,5 1,7 2,7 1,7
5 50 50 10 25 0,8 2,0 2,0 2,0
6 65 60 12 21 0,7 1,4 2.4 1,4
7 71 45 18 32 1.1 11| 21 | 11
8 46 32 12 20 0,8 2,0 2,0 2,0
9 70 35 14 27 0,9 2,1 2,1 2,1
10 45 70 12 22 0,7 1,5 2,5 1,5
11 48 62 12 20 0,8 1,7 2,7 1,7
12 38 45 10 20 0,9 1,4 2.4 1,4
13 55 40 8 18 0,8 1,5 2,5 1,5
14 54 60 10 24 0,6 2.4 2.4 2.4
15 44 35 12 20 0,5 2,3 2,3 2,3
16 35 45 15 24 1,1 2,5 2,5 2,5
17 59 62 13 21 0,8 2,3 3,3 2,3
18 60 43 20 28 0,8 1,4 3.4 1,4
19 55 55 10 20 0,8 1,3 33 1,3
20 55 35 14 24 0,7 1,7 3,0 1,7
21 65 38 10 35 1,2 1,3 3,3 1,3
22 70 75 18 30 1,1 1,4 3.4 1,4
23 52 42 14 27 1,3 1,3 3.3 1,3
24 70 50 15 24 0,5 1,3 33 1,3
25 52 47 13 21 0,7 1,7 3,7 1,7
26 48 45 14 32 0,2 1,2 3,2 1,2
27 12 26 9 33 0,7 2,2 2,2 2,2
28 75 51 12 21 0,5 1,8 2,8 1,8
29 34 38 17 31 0,7 1,8 3,0 1,8
30 44 62 30 23 1,0 2,2 2,2 2,2

b

b

b




3agaua Ne 3. Pacuer Ha NPOYHOCTH CTATHYECKH HEONpeAeJMMOM CTeP:KHEeBOM
CHCTEMbI IIPU CHJIOBOM U TEMIIEPATYPHOM BO3/1CHCTBUH

[Imockast crepKHEBasi CUCTEMA COCTOUT U3 CTEPKHEN KPYrOBOTO MOIEPEYHOIO
CEUYEHUS PA3IMYHOrO JUAaMETpa M Harpy>kK€Ha BHEIIHMMH CHJIAMH C ITapaMeTpoM P.
TemnepaTrypa HEKOTOPBIX CTepKHEW uameHsercsa Ha AT. [Ins 3agaHHON pacyeTHOU
CXEMBbI CTEP>)KHEBOM CHCTEMBI TPEOyeTCs:

3.1. Omnpenenuts MNpPONOIBHBIE CUJIBI W HANPSIKEHHS B CTEPKHIAX IIPH
HArpy>KEHUU CWIOW P, MpuHAB €€ KaK mapameTp.

3.2. VI3 yciioBuUs MPOYHOCTH OMPEICIIUTD J0MyCKaeMOe 3HaUeHHE CUItbl [P].

3.3. OnpeaenuTs YCUIUs U HANPSHKEHUS B CTEPIKHSIX, €CITU CTEPKEHB (CTEPIKHM),
OTMEYEHHBbIM Ha cxeme, Harper Ha AT. TemmeparypHbI pacyeT BBIIIOJIHUTH B
IIPEANIOJIOKEHNH, YTO cHila P OTCyTCTBYyET.

3.4. IIpoBepUTh IPOYHOCTH CUCTEMBI TP COBMECTHOM JACHCTBUU HAarpy3ku P =
0,5[P] u TemmepaTypHOM BO3JCHCTBHUH.

Ykazanusa:
1)  banku, nodoepocusaemvle CMEPIHCHAMU, CHUMAMb HedehOpMUPYeMbIMU,
2)  npumame, 4mo HOPMAMuUSHLIL KOdhduyuenm 3anaca npounocmu [n] = 2;

3)  Xapaxmepucmuxu mamepuana cmepoicHell npugedeHul ¢ Npuioxenuu b,

J/lannble Kk 3aga4de Ne3

10



Ta6auna 3. Jlannble K 3agade Noe3

No

MaTepHan CTCPIKHA

BapuaH b, | b | a dy, dz, @, AT,
a CM | CM | cM | cM CM | rpam | rpan
1 45 | 57 | 50 0,9 0,8 35 30 Turanosslii crutas BT3-1
2 34 27 70 1,2 0,7 42 20 Marnuessiii crias MA1
3 57 | 63 30 1,0 0,6 45 25 Huxkenessiit crias D698
4 53] 62 |40 | 14 | 12 | 27 | 30 A-‘f"fg‘gfg;%;mﬂb
5 52 &5 85 1,1 0,9 40 45 AnromuHuEBbIH cruias /11
6 43 70 70 1,1 0,85 20 35 MonnbaeHoBbIi cruias BM-1
7 65 90 90 0,7 0,6 15 220 Huo6uessrii cria BH-2
8 71 80 80 0,8 0,8 21 40 Jlaryns J168
9 72 41 61 0,9 0,7 28 50 TanTanosenii cinas Tat+10W
10 73 55 65 0,4 0,5 36 45 Turanossiii cria BT3-1
11 60 75 75 0,6 0,5 35 25 TuranoBsiii crias BT3-1
12 551 80 | 80 0,4 0,6 30 230 MaruueBsiii cruias MA 1
13 50 | 75 75 0,6 0,45 35 40 Huxenesslii crutas D698
14 | 58] 72 |120| 0,6 | 08 | 20 | 55 Aycgi?f‘g;j’g;m"
15 | 51| 62 |120] 1,0 | 0,7 15 | 45 | AmomuHueBbId crnas 11
16 59 | &0 80 0,9 0,7 50 50 | Momubnenossiii cimas BM-1
17 61 80 80 1,1 0,8 20 40 Hwuo6uessrii crtas BH-2
18 71 80 80 1,1 0,8 30 20 Jlaryns J168
19 85 | 80 80 0,6 0,5 30 30 TanranoBbii cruias Ta+10W
20 65 60 60 0,6 0,45 40 220 Turanossli crutas BT3-1
21 70 | 50 | 100 | 0,7 0,6 20 40 TuranossIii crutas BT3-1
22 40 | 40 | 120 0,8 0,6 25 35 Marnuessli crinas MA
23 60 60 60 0,7 0,5 15 50 Huxkenesslii crutas D698
24 (50| 75 | 75] 09 | 05 | 20 | 30 Aycrommnas cras
25 85 80 80 0,7 0,5 40 60 AroMuHKEBBIH ciiiaB J[1
26 90 | &5 [125] 0,9 0,6 25 55 | Monub6aeHoBsIif ctas BM-1
10 HwuoOueskbrit crutae BH-2
27 0 110 | 110 | 0,6 0,6 20 -40
28 60 | 95 95 0,6 0,9 35 25 Jlaryns JI68
29 63 90 90 0,8 0,8 15 60 Tanranoselii cruiaB Ta+10W
30 67 | 80 80 1,0 0,8 40 220 AnromunueBsI crtas [11
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3agaua Ne 4. OnpenesieHre MOHTAKHBIX HATIPSIKEHUI B CTATHYECKH
HeolpeIeTUMOM CTepPKHEeBOI cucTeMe
CrepxHeBasi cuCTEMa COCTOUT M3 CTEP>KHEH, IJIOIIa]b MONEPEYHOI0 CEUECHHUS
KOTOPBIX yKa3aHa Ha CXeMe, U 10 COOpKH MMeeT HadaabHbIN 3a30p 6. st 3amanHOM
PacUeTHOM CXEMbI CTEPIKHEBOM CUCTEMBI TPEOyETCS:
4.1. Onpenenuth NPOIOJIbHBIE CUJIbI M HAIIPSDKEHUS B CTEPKHSIX MTOCIE COOPKHU.
4.2. TlpoBepuUTb BBINOJHEHUE YCIIOBUSA IPOYHOCTH, €CIH HOPMATUBHBIN

k03 durreHT 3amnaca npouHoctu [n] = 2

Ykazanua:
1)  6anxu, noodepoicusaemvie CMEPHCHAMU, CHUMAMb HedepopMupyemvimu,

2)  Xapaxmepucmuxu mamepuana cmepichel npueeoensl 8 IPUIoKeHuu b.

JlanHble k 3a1aue Ne4
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Tabauna 4. Jlannblie k 3agade Ned

Ne L, | L, | a | F, | F) | o, 0, Martepuan cTepxas
Bapuanta| cM | cM | cM | cm? | cM? |rpag| cm
1 150 | 70 | 70 0,9 0,8 35 0,1 Marnuessbiii cruiaB MA1
2 140 {170 ]170| 1,2 | 0,7 | 42 | 0,05 Huxkenessbiii crias D1698
AycTeHUTHas cTallb
3 70 | 130130 1,0 | 0,6 | 45 0,1 0X18H10T
4 130 | 120120} 14 | 1,2 | 27 | 0,12 AJroMuHHeBbIi crinas J11
5 120 | 85 | 85 1,1 | 09| 40 | 0,15 | Mombaerossiii cinas BM-1
6 130 | 70 | 70 | 1,1 |0,85| 20 | 0,05 Huo6uessrii crutas BH-2
7 65 90 | 90 | 0,7 | 0,6 | 15 | 0,08 Jlatyns J168
8 110 | 80 | 80 | 0,8 0,8 | 21 0,2 TanTanosii crutae Ta+10W
9 120 [ 110]110| 0,9 | 0,7 | 28 | 0,05 Turanosslii crutas BT3-1
10 130 | 65 | 65| 04 | 0,5 | 36 | 0,08 Maruuesblii crutas MA 1
11 100 | 125[125| 0,6 | 0,5 | 35 | 0,06 | Huxenessiii cras SH698
AyCTeHUTHas CTajlb
12 125 | 80 | 80 | 0,4 | 0,6 | 30 | 0,09 0X1SH10T
13 100 | 75 | 75 0,6 |045| 35 | 0,07 AnroMunueBbli cras J11
14 80 [120]120| 1,0 | 0,8 | 20 0,1 | MonuGaenoseii crutas BM-1
15 110 [120(120| 1,0 | 0,7 | 15 | 0,15 Hwuobuessrii crutaB BH-2
16 90 80 | 80 | 09 | 0,7 | 50 | 0,1 Jlaryns JI68
17 110 | 80 | 80 | 1,1 | 0,8 | 20 | 0,08 | TauTanoBsiii cinas Tat10W
18 110 | 80 | 80 | 1,1 | 0.8 | 30 0,6 Turanossiii crutas BT3-1
19 85 80 | 80 | 0,6 | 0,5 | 30 | 0,15 Marnuesslii crias MA 1
20 65 60 | 60 | 0,6 |045]| 40 0,2 Huxkenesslii crnas DM1698
AyCTeHUTHas cTallb
21 70 | 100(100| 0,7 | 0,6 | 20 | 0,25 0X18H10T
22 50 [120(120| 0,8 | 0,6 | 25 0,3 AnromuHHEBBIH cruta J{1
23 160 | 60 | 60 | 0,7 | 0,5 | 15 | 0,07 | MomubaeroBsiii crias BM-1
24 150 | 75 1751 09 | 0,5 | 20 0,1 HuoGueserii crutas BH-2
25 85 80 (80 | 0,7 | 0,5 | 40 | 0,15 Jlaryns JI68
26 90 125 125| 0,9 0,6 25 | 0,14 Tanranossiii ciuias Ta+10W
27 100 |110|110| 0,6 | 0,6 | 20 0,1 Tuta”oBbI criaB BT3-1
28 60 95 195 | 06 | 09| 35 [0,12 MarnuueBblii crias MA1
29 130 | 90 | 90 0,8 0,8 15 | 0,15 Huxkenessiii cruiaB D698
AyCTeHUTHas CTajb
30 70 80 [ 80 | 1,0 | 0,8 | 40 | 0,05 0X18H10T
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3agaua Ne 5. Pacyer Ha MPOYHOCTD U KECTKOCTh CTEPHKHS
KPYTroBOro/KOJIbIIEBOT0 MONEPEYHOr0 CeYeHM sl

CryneHuarblii CTEP)KEHb IEPEMEHHOr0 IMONEPEYHOTO CEUEHUSI HarpyKeH
BHEIIHUMHU KPYTAIIMMUA MOMEHTaMH. J[JIg 3aJaHHOM pPacueTHOM CXEMBI CTEPKHS
CUCTEMBI TpeOyeTCs:

5.1. IlocTpouth OSHIOPBI KPYTAIIUX MOMEHTOB M,, TIOTOHHBIX YTJIOB
3aKpy4MBaHUsI € M MAaKCUMaJIbHBIX KACaTEJbHBIX HANPSHKEHUU Tp,4, 10 JUIMHE
CTEPKHS.

5.2. VI3 pacuera Ha MPOYHOCTh U KECTKOCTh ONPEACIUTh BEIMUNHY mapaMeTpa d
nuaMmeTpa ctepkHs. [locTpouTh 3MIOpY KacaTelbHBIX HANpPSDKEHUNA T B ONACHOM
CCUYCHUMU.

5.3. IlocTpouTs 3MIOPY YIVIOB 3aKPYUYMBAHUSA IO JIMHE CTEPKHS IPU HAWJIEHHOM
napameTtpe d.

Ykazanusa:

1) npu evinornenuu n.5.1, 6 ciyuae He0OXOOUMOCMU  PACKPLIMbL  CIAMUYECK)IO
HeonpeoenumMocms,

2) npunams, umo mamepuan cmepaichs — cmanw: E = 2 -10° MIla, G = 0,8 - 10° MIla.

Jlannble k 3a1a4ye NeS

14



Ta0auna 5. Jlannble K 3agaue NS

Bapgzma {WN?KH {\/;Z’KH LM | b, ™ “1 “2 Il Mita 6], Ff/[aﬂ
1 10 15 04 | 0,6 | 0,9 0,7 100 0,5
2 15 10 0,5 | 0,4 | 0,9 0,7 120 0,4
3 12 20 0,3 | 0.8 | 0,85 | 0,65 80 0,9
4 13 18 04 | 0,6 | 0,85 | 0,65 70 0,6
5 18 10 0,5 | 0,6 | 0,8 0,6 90 0,7
6 20 10 0,6 | 04 | 0,8 0,6 110 0,8
7 19 15 04 | 0,6 | 0,75 | 0,55 60 0,5
8 18 11 0,5 | 0,6 | 0,75 | 0,55 70 1,0
9 10 20 0,5 | 0,8 | 0,7 0,5 85 1,2
10 11 19 0,3 | 0,5 | 0,7 0,5 95 1,1
11 14 25 0,5 | 0,6 | 0,85 | 0,7 105 0,5
12 16 10 04 | 0,8 | 0,85 | 0,7 100 0,4
13 18 10 0,6 | 0,6 | 0,9 | 0,75 120 0,9
14 17 12 0,3 | 0,7 0,9 | 0,75 80 0,6
15 15 10 0,3 | 0,6 | 0,85 | 0,75 70 0,7
16 20 15 0,5 | 0,4 | 0,85 | 0,7 90 0,8
17 18 12 04 | 0,6 | 0,8 0,6 110 0,5
18 17 11 0,4 | 0,7 0,9 0,8 60 1,0
19 14 10 0,6 | 0,5 | 0,85 | 0,7 70 0,25
20 13 20 0,6 | 04 | 0,85 | 0,6 85 1,1
21 12 19 03 | 0,8 | 0,9 0,8 95 0,5
22 15 10 04 | 0,3 0,9 0,8 105 0,4
23 20 15 04 | 0,5 | 0,95 | 0,5 100 0,9
24 18 10 0,5 | 04 | 0,95 | 0,5 120 0,6
25 20 15 04 | 0,5 | 0,9 0,6 80 0,7
26 18 18 04 | 0,7 | 0,85 | 0,6 100 0,8
27 18 22 0,3 | 0,7 | 0,85 | 0,65 120 0,55
28 15 14 03 | 0,6 | 0,7 | 0,45 80 0,5
29 16 14 0,5 | 0,5 | 0,95 | 0,45 70 0,4
30 20 10 02 | 0,5 | 0,9 0,5 90 0,25

15




3agaua Ne 6. IIpoexkTrpoBaHMe BUTHIX HMJIHHAPUYECKUX MPYKUH
pacCTSKeHUSA-CKATUS

CripoeKTHpoBaTh BUThIC HUIUHAPUYECKUE MPYKUHBI, IPU 33JaHHOM BHEUTHEM
Bo3zelcTBUM P u paboueM xone s obecriedyeHus: KoHTakTa Oy. s 3amaHHON
pacueTHOM CXeMbl MEXaHU3Ma KOHTAKTOpa TpeOyeTcs:

6.1. OnpenenuTs ycunus, NpUXOAAIIMECS Ha KAXKAYIO PYKHUHY.

6.2. Jlng 3amaHHOrO Marepuaia M WHAEKCa MpYyXuHbl Y = D/d u3 ycnoBus
IPOYHOCTH MOAOOPATH JUAMETP NPOBOJIOKU d W HalTU AMaMETp BUTKA NMPYKUHBI D.

6.3. 13 ycnoBusi orpaHU4eHUs] OCAaJKU MPYKUHBI B TOUKE KOHTakTa (O = &)
OTIPEAETUTh HEOOXOAUMOE YHCIIO BUTKOB IIPYKHH.

6.4. Jlns nonoOpaHHbIX MApaMETPOB MPYKUH TPOBEPUTH:

e YCIIOBUE MPOYHOCTH,
e YCIIOBHE MAJIOCTH yTIjla MOJbEMa BUTKOB:

o D
hy = <70 + 1,1d> < > (hy — war nmogbeMa BUTKA NPY>KUHBI )
e YCJIOBHE YCTOMYMBOCTHU MPY>KUHBI:
H, = ((1,1n +1,0)-d + 60) < 2,5D (H, — BbICOTa NPY>KUHBI)
6.5. PaccunTtars )KECTKOCTD MPYKUH:
Gd*

€= 8 D3n’

Ykazanusa:
1)  napamempul npyscuH MexaHusma cuumams 0OUHAKOBbIMU,
2)  Ouamemp NPoBONIOKU OKPY2IUMb 00 Yel020 YUCLA (6 MM).

JlanHble k 3axa4ye Ne6
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Taoauna 6. /lannbie K 3agaue Ne6

No

S P, H 8o, MM X G,10°MIla | [7], MIla
1 60 4 8 0,8 200
2 65 2 12 1,0 250
3 70 2,5 11 0,85 250
4 75 3 10 0,9 250
5 80 3,6 9 0,8 300
6 75 4 8 0,85 300
7 70 4,5 7 0,7 280
8 65 5 6 0,85 280
9 60 5,5 7 0,75 260
10 55 6 8 0,7 260
11 50 5,5 9 0,9 240
12 45 5 10 0,95 240
13 40 4,5 11 0,85 270
14 45 4 12 0,95 220
15 50 3,5 11 0,85 220
16 55 3 10 0,95 200
17 60 2,5 9 0,8 220
18 65 2 8 0,85 220
19 70 2,5 7 0,8 240

20 75 3 6 0,8 240
21 80 3,5 7 0,85 260
22 75 4 8 0,8 260
23 70 4,5 9 0,8 260
24 65 10 0,9 280
25 55 7 0,8 200
26 70 9 1,0 250
27 50 4.5 10 0,85 250
28 75 4 8 0,9 250
29 75 5 8 0,8 300
30 60 6 12 0,85 300
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3agaua Ne 7. Pacdyer Ha NPOYHOCTH 0AJIKM MPH U3rude

CranbHast Oanka ¢ 3agaHHON (HOPMOIM TOMEPEHYHOTO CEUYCHMS, HArpyKEHHAs
COCPEJOTOYEHHBIMH  CHJIAMH, MOMEHTaMH M  paCHpelesIeHHON  Harpy3Kou,
UCHIBITBIBACT MPSIMOW MOMEpeuHblt u3ru6. J(ns 3agaHHON pacueTHON cxembl OajKu
TpeOyeTcsi:

7.1. OnpenennTh MOJI0KEHNE ITIaBHBIX LICHTPAJIBHBIX OCEH U BBIYNCIUTD ITIaBHBIC
LEHTPaJIbHbIE MOMEHTbI MHEPIIMH ITONIEPEYHOTO CEUEHUS OaIKu.

7.2. Onpesienuth OMOpHBIC peakiuu. [I0CTPOUTE SMIOPhI MONEPEYHBIX CUIT (),

U3rudaImux MoMeHToB M,. Onucath xapaktep (0COOEHHOCTH) 3MIOP Ha KaKIOM
YYaCTKe.

7.3. 13 ycnoBus NMPOYHOCTH OIPEAEIUTH JOIyCKaeMOE€ 3HAYCHHE IapaMeTpa
Harpy3ku [q]. TIocTpouTh 3M0py HOPMATBbHBIX HANPSKCHUI 0 B OMTACHOM CCUYCHUHU.

7.4. IlpuMeHHB 3HEPreTHUYECKUI METO]| ONPEACIICHHs NepeMENIeHUI (MHTerpa
Makcgemia-Mopa), BBIYMCIUTh IPOru0 v U YroJl IOBOPOTa ¢ ceueHust K npu cuiioBoM
Harpy>KCHUH.

7.5. Jlnd 3agaHHOM CXEMbl HarpyXeHusi OalKy 3amucaTh KpaeBble YCJIOBHSL.
MeToioM HauyadbHBIX MAPAMETPOB MOJYYUTh BBIPAKEHUS W IOCTPOUTH SIIOPHI
nporu6oB 6anku v(z), yriioB MOBOPOTa ceUeHUH ¢ (Z), M3rudaronmx MOMEHTOB M,,,
TMOTIEPEYHBIX CUIT (.

7.6 OnpenenuTb MakCUMasbHbINA Mporud. [IpoBepuTh KECTKOCTh KOHCTPYKIUH,
€CJIM JI0IYCKAeMbIii OTHOCUTENBHBIH porud [f /1] = 0,01.

Ykazanusa:

1) nnockocmos npunodiCEHUsT COCPEOOMOYUEHHBIX CUTL, MOMEHMO8 U PACNPEOeNeHHOU HACPY3KU
cosnaodaem ¢ 6epMUKAILHOU NIOCKOCHbIO UHEPYULU NONEPEYHO20 CeYeHUsl OANKU,

2) npu evinoaHeHuu n.7.2 HA KA@COOM XAPAKMEPHOM YYACMKEe 3aNUCAMb AHATUMUYECKUEe
vipadicenust 01 nonepeurou cunvt Qy,(z) u useubaroweeo momenma My (z),

3) aniopy HOPMATLHBIX HANPANCEHUN T NOCMPOUMb NPU HAUOEHHOM 3HAYEHUU napamempa
nazpysku [ql;

4) npunsame, umo banka uzeomosnena uz niacmuurno2o mamepuaia — Cm3: [o] = 160 Mlla,
E =200 I'Ta.

Jdannble k 3aga4ue Ne7
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Ta6auna 7. Jlannble K 3agade Ne7

JsyTanp/ Yronok
No Bapuanrta [, m a, M LIBEILTEp, HOMED paB:(())ﬁZngI,

1 0,8 0,2 40 8
2 1,0 0,3 16 9
3 1,2 0,4 33 10
4 1,4 0,6 30 12,5
5 1,6 0,8 16 14
6 1,8 1,0 10 16
7 2,0 1,0 36 20
8 2,2 1,0 27 5
9 2,4 0,8 24 6,3
10 2,6 0,6 30

11 2,8 0,4 12 8
12 3,0 0,2 33

13 3,0 0,2 20 10
14 2,8 0,3 12 12,5
15 2,6 0,4 20 14
16 2,4 0,5 10 16
17 2,2 0,6 24 18
18 2,0 0,7 14

19 1,8 0,8 40

20 1,6 1,0 16

21 1,4 0,7 22 10
22 1,2 0,9 12 14
23 1,0 0,8 16 16
24 0,8 1,0 16 20
25 0,9 0,8 14 18
26 1,2 0,6 27 16
27 1,4 0,9 16 14
28 1,4 1,0 12 10
29 2,0 0,7 18

30 1,8 1,0 20 8
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3agaua Ne 8. Pacyer 1mi10ckoii cTaTH4YeCKH ONpeaeJJMMOH paMbl MIPH CUJIIOBOM H
TeMIIEPaTYPHOM BO3/1eiiCTBUU

[Inockas cratudecku onpenenumas pama (QparMeHT OINOPHON  paMbl
TypOOTreHepaTopa), U3rOTOBJICHHAS U3 CTEPKHEN CTAaHJAPTHOIO MPOKATHOTO PO,
Harpy’k€Ha BHEIIHMMH CHJIAMH, JIEKAUMMU B IUIOCKOCTH pambl. [lns 3amaHHON
pacyeTHOM CXeMbl KOHCTPYKIIUU TpeOyeTcs:

8.1. OnpenenuTh OMOPHBIE PEAKIIMU U TIOCTPOUTH 3MIOPHI BHYTPEHHHUX CUJIOBBIX
(paxTOopoB — MPOAOIBHBIX CHII N, NOIEPEUHBIX CUIT (), U M3TUOAIOIIMX MOMEHTOB M, .

8.2. M3 pacueroB Ha NOPOYHOCTh MO JOMYCKAEMbIM HANPSKEHHUSIM H3ruda
no00path HoMep npokatHoro ceueHus pambl (aByTaBp [OCT 8239-89 unu mBesiep
['OCT 8240-97). Hdns moaoOpaHHOTO CEYEHHUS! MOCTPOUTH JMIOPY HOPMAJIbHBIX

HaNPsKCHUH.

8.3. [IpuMeHUB SHEPreTUYECKHil METO ONpenesieHUsl IEPEMEIICHUIN (MHTErpa
MakcBemia-Mopa) BEIYUCIUTB POTUO ¥ U yTOJ MOBOPOTA ¢ ceueHUs K pu CUIIOBOM
Harpy>kK€HUH paMbl

8.4. @akynomamuseno. JlJI1 TUHEHHOTO 3aKOHA HM3MEHEHUs TEMIIEpaTyphl IO
BBICOTE IONEPEYHOI0 CEYEHHS] CTEP’KHEH BBIYHMCIUTH NPOTrMO U yroji IMOBOPOTa
ceyeHus K OT TeMIeparypHOTrO BO3ACHUCTBHSI.

Ykasanus:

1)  npunamo mamepuan — cmans: @ = 1,25 - 10~5 %, E = 2-10° MIla, or = 240 Mlla;
2)  npu evinonanenuu n.7.4 npumenums ghopmyny Makceenna-Mopa. Yuecmv npoodonsnyio u
u32ubHy10 memnepamypmvie oegpopmayuu. lpunams nauanpHylo memnepamypy, npu KOmopoiu
nPOU3BOOUNCA MOHMAC cCUCmembl, pasHou Ty, Koneunyro memnepamypy 6Hympu KOHCMPYKYUu
— T, cnapyorcu —T,.

/lanHble Kk 3axaqye Ne§
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Taoauna 8. /lannble K 3agade Ne§

Bapgé_lHTa P, xH aM b, [n] rgz,):[ rgil’n rgg’n
| 4 0,5 0,25 1,5 20 40 25
2 5 0,55 0,3 1,6 30 20 10
3 6 0,6 0,35 1,7 40 20 15
4 7 0,65 0,4 1,8 50 10 20
5 8 0,7 0,45 1,9 60 20 10
6 9 1,75 0,5 2,0 25 15 20
7 10 1,8 0,6 2,1 35 45 30
8 11 1,85 0,55 2,2 45 65 25
9 12 0,85 0,65 2,3 55 25 15
10 13 0,95 0,55 2,4 65 35 10
11 14 1,0 0,65 1,4 -10 0 10
12 15 1,1 0,5 1,5 -20 10 15
13 16 1,15 0,55 1,6 -30 -10 20
14 15 1,2 0,45 1,7 -40 -20 10
15 15 1,1 0,5 1,8 -50 -30 0
16 14 1,0 0,55 1,9 -25 0 10
17 13 0,9 0,6 2,0 -35 -15
18 12 0,8 0,65 2,1 45 -20 5
19 11 0,7 0,7 2,2 -20 -10 -5
20 10 0,6 0,4 2,3 -10 0 10
21 9 0,5 0,3 2,2 60 20 10
22 8 0,4 0,25 2,1 50 10 15
23 7 0,8 0,2 2,0 40 20 25
24 6 0,5 0,4 1,9 20 10 0
25 5 0,5 0,25 1,8 30 0 10
26 4 0,55 0,3 1,7 -25 -35 15
27 5 0,6 0,35 1,6 -15 40 -5
28 6 0,65 0,4 1,5 40 -15 5
29 7 0,7 0,45 1,7 25 0
30 8 1,75 0,5 1,8 30 -25 20
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3agauya Ne 9. Kocoii u npoCcTpaHCTBEHHBIA M3TH0 CTEPsKHEBBIX CHCTEM

banka Harpy»XeHa NpOCTPAaHCTBEHHOM CUCTEMOM CWII. J{J1 3alaHHON pacyeTHOU
CXEMBI TPOCTPAHCTBEHHON KOHCTPYKIIMHU TPeOyeTCs:

9.1. IlocTpouTh 3MIOPHI N3rUOAIOIUX MOMEHTOB My, My, ¥ TIPOOIBHBIX CHII N,,.

9.2. ]I onmacHOro ceyeHus MOCTPOUTh AIIOPEl HOPMAJIbHBIX HAIPSKEHHM.

9.3. BeiBecTr ypaBHEHHE HEUTPAIbHOU JIMHUH. [[0CTPONTH HENTPANBHYIO JIMHUIO
Y CYMMApHYIO 3II0PY HOPMAJIBHBIX HAIIPSKEHUM.

9.4. IIpoBepuTh NPOYHOCTh KOHCTPYKIIHUH.

Ykazanus:
NPUHAMb, YMo mamepuain cmepaichel - cmans. oy = 240 Mlla.

Jlannble k 3a1a4ye Ne9
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Taoauna 9. Jlanuble K 3agaue Ne9

Bapg;m lum | Lywm | byow | PxH | k | c=b/h
I 08 | 04 | 50 2 15 0.6
2 09 | 05 | 60 0 | 16 0,65
3 0 | 06 | 80 3 1,5 0,64
4 1| 07 | 100 | 4 1.6 0,65
5 12 | 08 | 45 5 1.7 0.75
6 13 | 09 | 65 6 1.8 0.7
7 4 | 10 | 75 7 0.6 0.72
3 15 | LI | 85 8 0.7 0,74
9 16 | 08 | 52 9 0.8 0,76
10 15 | 07 | 54 10 | 09 0,78
T 14 | 06 | 56 | 15 | 10 0.8
12 13 | 05 | 58 | 25 | 11 0.82
13 12 | 04 | 60 | 35 | 12 0,84
14 10 | 03 | 58 | 45 | 13 0,86
15 09 | 09 | 56 | 55 | 14 0.88
16 08 | 07 | 54 | 65 | 15 0.9
17 07 | 08 | 52 | 75 | 16 0,55
18 05 | 04 | 50 | 85 | 17 0,65
19 06 | 08 | 50 | 95 | 138 0,75
20 07 | 09 | 60 | 105 | 19 0,85
21 08 | 10 | 80 7 2,0 0.9
2 07 | 12 | 100 8 0.4 0,85
23 06 | 11 | 55 9 0,5 0,75
24 05 | 15 | 65 0 | 06 0,65
25 09 | 12 | 62 8 0.7 0,55
26 05 | 07 | 56 | 105 | 038 0,85
27 07 | 13 | 58 7 0.9 0,75
28 08 | 11 | 67 9 1,0 0.6
29 07 | 09 | 84 | 75 | LI 0.9
30 09 | 12 | 68 9 12 0,85
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3agauya Ne 10. BHeneHTpeHHO€E HATPYKEeHHUE CTEPKHEN

[TpstMONMHEMHBIN YyTyHHBIA CTEpKEHb C 3aJaHHON (OpPMON TMOIMEepPeUHOTro
CEUYECHUs HArpy’>KEH CKUMaronien cuiion P, npunokeHHou B Touke A . [l 3amanHOM
pacdeTHO cxembl TpeOyeTcs:

10.1. OnpenenuTs MOJIOKEHUE INIABHBIX LEHTPAIBHBIX OCEH, BHIYMCIUTD IJIaBHbIE
LIEHTPAJIbHBIE MOMEHTHI MHEPLMH U IUIOIAAb OIEPEYHOTO CEUEHUS CTEPHKHS.

10.2. Beravciauth BHYTpeHHHE CHiIOBbIE (aktopbl N,, My, M, B cedeHUsX
CTEPIKHS.

10.3. OnpenenuTs 10MycKaeMoe 3HaUeHHe CUJIbl P U3 pacyeTa Ha IPOYHOCTh IIPH
PACTSIKEHUU-CKATHUH.

10.4. OnpenenuTs nOMycKacMoO€e 3HaYEHUE CHIIbl P U3 yCIOBHS IPOYHOCTH IO
HOPMAJIbHBIM HANpPsDKEHUSIM  OT TPOAOJIBHBIX CHJI W HM3TMOAOIIMX MOMEHTOB.
CpaBHHUTH pe3yibTaThl pacyeTa ¢ Pe3yJIbTaTOM pacdeTa Mo MyHKTY 9.2.

10.5. BeiBecTH ypaBHEHHE HEUTPAIBHOM JIMHUU, IOCTPOUTH SMFOPBI HOPMAJIbHBIX
HATPSDKEHUH Oy, Opy»> Oy U CYMMApHYIO SIIOPY HOPMAJIBHBIX HATPSDKEHUH.

Ykazanus:

1)  npu evinoanenuu n.9.1 cuumams, umo auHus Oeticmsusi cuivl P npoxooum uepes yenmp
MANCECTNU CEYEHUS CMEPIHCHSL,

2)  npu evinoanenuu n.9.5 npunsamo, umo P=[P].

Jlannbie k 3aga4ye Nel()
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Taoauna 10. Jlannbie k 3agade Nel(

Ne BapuanTa b, cM h, cMm k [o],, MIla [o]., MIIa
1 3,0 10 0,2 50 150
2 4,0 8 0,4 60 160
3 5,0 10 0,3 70 170
4 6,0 12 0,25 80 180
5 7,0 16 0,4 90 190
6 8,5 14 0,35 100 200
7 9,0 16 0,25 55 140
8 9,5 21 0,4 65 155
9 3,5 10 0,4 75 165
10 4,5 12 0,35 85 175
11 5,5 16 0,3 95 185
12 6,5 18 0,4 45 120
13 7,5 10 0,4 50 150
14 8,0 15 0,3 60 160
15 9,0 10 0,25 70 170
16 3,5 12 0,3 80 180
17 4,5 10 0,4 90 190
18 5,0 12 0,3 100 200
19 6,5 14 0,25 55 140
20 7,5 16 0,35 65 155
21 8,0 14 0,4 75 165
22 9,5 15 0,35 85 175
23 5,4 12 0,2 95 185
24 5,0 14 0,4 45 120
25 5,6 16 0,35 50 150
26 8,5 14 0,35 60 160
27 9,0 14 0,4 70 170
28 7,5 18 0,2 80 180
29 8,5 12 0,25 90 190
30 7,0 16 0,4 100 200
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3agauya Ne 1a. Pacuer crep:kHel pepMbl HA YCTOMYNBOCTH

[TpoBeputh cxkatbie cTepkHU (pepMbl M3 3a7aud | Ha BO3MOXKHYIO TOTEPIO
YCTOWYMBOCTH TPH HaiiieHHO# B 1. 1.3 momyckaemoi Harpyske [P].

Ykazanusa:
Koagguyuenm npooonvroeo uzeuba onpedenums no Tadaunue b.3

3apauya Nell Pacuer ¢:kaToro cTpeskHsi Ha yCTOHYMBOCTh

[Ipssmonuueinsblii ctanbHOM (CT 3) cTepKeHb HarpykeH oceBor cwiion P. Jlis
3aJJaHHOW PacueTHOU CXEMBI CTepPKHs TpeOyeTcs:

11.1 lnst cTepKHS COCTaBHOTO CEYEHHsSl MOA0OpaTh pa3sMep € M3 YCIOBUA
PaBHOYCTOMYMBOCTH CTEPKHSI OTHOCUTEIIBHO TJIABHBIX EHTPAJIBHBIX OCEM.

11.2 IlpuBecTn oOmpeneIeHUE KPUTUUECKOM CHIIBI I  CHKATOrO CTEPIKHS,
TUOKOCTH CTEpXKHA U mpeaeabHod rubkoctu. IlpuBectn Qopmyinel ais pacuera
KPUTHUYECKOMN CHUJIBI.

11.3 OnpenenuTs KpUTHIECKYIO CUITY U KOO(D(UIIMEHT 3anaca yCTONYUBOCTH T,

Yrkazanus:
npunsms mamepuan cmepaicusi Cm3 ¢ napamempamu:
E=20011la, oy, = 210 MIla, a = 310 MlIla, b = 1,14 MIla.

Jlannble k 3agaue Nell
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Taoauna 11. Jlannbie k 3agade Nel 1

l, Homep npoduis Homep yroaxa
M aBytaBpa (Omuoka! (HepaBHOOOKMIA)
Ne BapnanTa VICTOYHHUK CCHUIKU HE (Omn6kal
) HaliieH.) min mBeutepa | VICTOYHUK CCBUIKH
(Ommbka! McTounuk HE HalJIEH.)
CCBIJIKM HE HaMJICH.)

1 2,0 10 5/3,2

2 2.1 12 6,3/4,0

3 2,2 14 7/4,5

4 23 16 8/5

5 2,4 18 9/5,6

6 2,5 20 10/6,3

7 2,6 22 12,5/8

8 2,7 24 14/9

9 2,8 27 16/10

10 2.9 30 18/11

11 1,8 10 5/3,2

12 1.9 12 6.3/4.0
13 2,0 14 7/4,5

14 2,1 16 8/5

15 22 18 9/5,6

16 2,3 20 10/6,3

17 2,4 22 12,5/8

18 2,5 24 14/9

19 2,6 27 16/10

20 2,7 30 18/11

21 3,0 18a 5/3,2

22 3,2 20a 8/5

23 3,4 22a 14/9

24 3,5 24a 16/10
25 2,7 30 18/11
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HPUJIOKEHUE A. OCHOBHBIE PACYETHBIE ®OPMYJIbI

Taoauna A.1. PacueTrHblie (hopMy.ibl

Hedopmanusi, yciaoBue

Bun nedopmanuu Hamnpsoxenus, ycioBue
CTCPIKHA IMPOYHOCTH KECTKOCTHU
N N,
N=>0 N>0 Omax = FZ < [o] Al = ﬁ
PR S R IS _ 'z
gl A e=or < (€]
(r) = I—pzr M,
(p =
|M,| GI,
max — W < [T] M,
p 0 =—<1[0]
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®dopmyta CuMIICOHA TSl BRIYUCIICHUS
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[0; [] npssmonuHeiina, TO:
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k——f o 1kdz——
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El,

— o (M@ 000 + 400, (5) - 1 (5) + M - k)
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IMPUJIOKEHME b. CIIPABOYHBIE TAHHBIE
K PEHIEHUIO 3ATIAY

Ta6auna b.1 Mexannveckue XapaKTePUCTHKH Pa3JINYHbIX MATEPHAJIOB

MaTepuan Monynb [Ipenen ITpenen Koapduuuent
YOPYTOCTH| TEKY4YECTH| IPOYHOCTH TEILUIOBOTO
E,T'Tla or, MlIa og, MIla paclupeHus
2,105 —

rpaj
Turanossiii ciiaB BT3-1 107 720 770 0,83
Marnuessiii criiaB MA 1 42 120 230 2,60
Huxkenesriii cruiaB D698 190 750 1150 1,23
AycrtenutHas ctanb 0X18H10T 196 210 580 1,69
AmomuHueBbii crias J11 71 220 380 2,29
Monu0neHoBsli crutas BM-1 328 760 500 0,57
Huob6uessiii crutas BH-2 112 530 750 0,64

JlaTyns JI68 101 91 320 1,9

TanTanoBeii ciiaB Ta+10W 184 480 600 0664

Tadounna b.2. Mexannyeckue XapakTepUCTHKHU CTAJIH

Mapka | Gy, O, Nzru6, MIla | Pactsokenue, Mlla Kpyuenue, MIla
cranu | Mlla | Mlla o_j o) o_j oy T; T_g 1)
10 340 210 160 210 120 170 125 80 100
20 420 250 170 250 120 210 120 100 130
30 500 300 200 300 170 250 185 110 150
35 540 320 220 320 170 270 195 130 160
40 580 340 230 340 180 290 210 | 140 | 170
45 610 360 250 360 190 300 225 150 | 180
50 640 380 270 380 200 320 240 | 160 | 190
60 690 410 310 410 220 340 - 180 | 210
Taoauna b.3. Ko duumeHTsl Npoaoa-HOro u3ruda ajs
crajeii mapok Crt.2, 3, 4
A 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100
@ 0.99 1096|094 | 092 |0.89 | 0.86 | 0.81 | 0.75 | 0.69 | 0.60
A 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160 | 170 | 180 | 190 | 200
0.52 1045|040 | 0360321029 0.26 | 0.23 | 0.21 | 0.19
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INPUJIOKEHUE B. TABJINUIIBI COPTAMEHTOB ITPOKATHBIX
MPO®UJIEN

Taouamuua B. 1. Craas ropsauekaranas. banku gpyrasposbie (I'OCT 8239—

VYKioH

89)

O0o3HaueHus:

h — BBICOTA OAJIKH;
b — mmpuHa NOJIKY;

d — TOJIIMHA CTEHKH;

¢ — CpeIHSAS TONIIIHA TOJKH;

R — paanyc BHYTPEHHETO 3aKpYTJICHNS;
J — MOMEHT MHEpIHH;
W — MOMEHT CONPOTHUBIICHHUS;
S — cTaTHuecKUif MOMEHT HOJTyCEUCHUS;

i — paguyc UHEpPLUH;

7 — pasinyc 3aKpyIJIeHHs MOJIKU

Homep | &, | b, | d | ¢ | Dowame | Macca| ;e |,
OaIKu | MM | MM | MM | MM CequzHﬂ’ L, cm? em® | em | em® | em* | eM® | oM
cM KT
10 100 | 55 |4,5|7.2 12 9,46 198 39,7 14,06 | 23 17,9 1 6,49 | 1,22
12 120 | 64 148173 14,7 11,5 350 584 | 4,88 | 33,7 | 27,9 | 8,72 | 1,38
14 140 | 73 149 1]7,5 17,4 13,7 572 81,7 | 5,73 | 46,8 | 41,9 | 11,5 | 1,55
16 160 | 81 5 178 20,2 15,9 873 109 | 6,57 | 62,3 | 58,6 | 14,5 | 1,7
18 180 | 90 | 5,1 | 8,1 234 18,4 1290 143 | 742 | 81,4 | 82,6 | 18,4 | 1,88
18a 180 | 100 | 5,1 | 8,3 25,4 19,9 1430 159 | 7,51 | 89,8 | 114 | 22,8 | 2,12
20 200 | 100 | 5,2 | 8.4 26,8 21 1840 184 | 8,28 | 104 115 | 23,1 | 2,07
20a | 200 | 110 | 5,2 | 8,6 28,9 22,7 2030 203 | 8,37 | 114 155 | 28,2 | 2,32
22 220 | 110 | 5,4 | 8,7 30,6 24 2550 232 | 9,13 | 131 157 | 28,6 | 2,27
22a | 220|120 |54 | 8,9 32,8 25,8 2790 254 1922 | 143 | 206 | 343 | 2,5
24 240 | 115 5,6 | 9,5 34,8 27,3 3460 289 19,97 | 163 198 | 34,5 | 2,37
24a 1240 | 125 |5,6 | 9,8 37,5 294 3800 317 | 10,1 | 178 | 260 | 41,6 | 2,63
27 270 | 125 | 6 | 9,8 40,2 31,5 5010 371 | 11,2 ] 210 | 260 | 41,5 | 2,54
27a | 2701135 6 | 10 43,2 33,9 5500 407 | 11,3 | 229 | 337 50 2,8
30 300 | 1351 6,5] 10 46,5 36,5 7080 472 | 12,3 | 268 | 337 | 49,9 | 2,69
30a | 300 | 145 |6,5]| 11 49,9 39,2 7780 518 | 12,5 292 | 436 | 60,1 | 2,95
33 330 | 140 | 7 | 11 53.8 42,2 9840 597 | 13,5 339 | 419 | 59,9 | 2,79
36 360 | 1451 7,5 | 12 61,9 48,6 13380 | 743 | 14,7 | 423 516 | 71,1 | 2,98
40 400 | 155183 | 13 72,6 57 19062 953 | 16,2 | 545 | 667 | 86,1 | 3,03
45 450 | 160 | 9 | 14 84,7 66,5 27696 | 1231 | 18,1 | 708 | 808 | 101 | 3,09
50 500 | 170 | 10 | 15 100 78,5 39727 | 1589 | 19,9 | 919 | 1043 | 123 | 3,23
55 550 | 180 | 11 | 17 118 92,6 55962 | 2035 | 21,8 | 1181 | 1356 | 151 | 3,39
60 600 | 190 | 12 | 18 138 108 76806 | 2560 | 23,6 | 1491 | 1725 | 182 | 3,54
65 650 | 200 | 12 | 19 153 120 101400 | 3120 | 25,8 | 1800 | 2170 | 217 | 3,77
70 700 | 210 | 13 | 21 176 138 134600 | 3840 | 27,7 | 2230 | 2730 | 260 | 3,94
70a | 700 | 210 | 15 | 24 202 158 152700 | 4360 | 27,5 | 2550 | 3240 | 309 | 4,01
706 | 700 | 210 | 18 | 28 234 184 175370 | 5010 | 27,4 | 2940 | 3910 | 373 | 4,09




Tadoauna B. 2. Ctans ropsuekatanas. [lsemnepst (TOCT 8240-97)

:yl 3
' 20|
!<_>i O603HaueHUs:
S AN
; IR\ h — BBICOTA OalKy;
i YKiIoH . b — mmpuHa NOJIKY;
i d He Gonee 10% d — TONIIMHA CTEHKU;
B 7 "l— t — cpeaHssA TONIIMHA IIOJIKH,
L 7 B X R — paanyc BHYTpPEHHEr0 3aKpyTIICHUS;
< : J — MOMEHT UHEPLIUY;
i W — MOMEHT COIIPOTUBIICHUSI;
i bd S — cTaTHYECKHii MOMEHT IOy CEUeHHNS;
| 2 i — pagnycC MHEPLIWY;
! ¥ — pazyc 3aKpyTJICHHs TOJIKH;
% zzrn Zo — PACCTOSIHUE OT OCH y — ¥ IO HAPYKHOM IrpaHu
Yy iNf CTEHKH
b
Vi
= m
> a2
= Q
g h, b, d, t, g' ;h 1\/{31(\:403 Jx W, Ix, So J Vs VVy, iy, 20,
& | MM | MM | MM | MM Sz ’ cm? eM® | em | em® | em* | em? cM cM
= =g KT'
S )
T 15
5 50 32 (44| 7 6,16 4,84 22,8 9,1 1,92 | 5,59 | 5,61 | 2,75 | 0,954 | 1,16
6,5 65 36 |44 | 7.2 7,51 5,9 48.6 15 2,54 9 8,7 | 3,68 1,08 1,24
8 80 40 | 45| 7,4 8,98 7,05 89,4 224 | 3,16 | 13,3 | 12,8 | 4,75 1,19 1,31
10 100 | 46 | 45| 7,6 10,9 8,59 174 348 | 3,99 | 204 | 20,4 | 6,46 1,37 1,44
12 120 | 52 | 48 | 7,8 13,3 10,4 304 50,6 | 4,78 | 29,6 | 31,2 | 8,52 1,53 1,54
14 140 | 58 | 49 | 8,1 15,6 12,3 491 70,2 | 5,6 | 40,8 | 454 11 1,7 1,67
14a 140 | 62 | 49 | 8,7 17 13,3 545 77,8 | 5,66 | 45,1 | 57,5 | 13,3 1,84 1,87
16 160 | 64 5 8,4 18,1 14,2 747 934 | 6,42 | 54,1 | 63,3 | 13,8 1,87 1,8
16a 160 | 68 5 9 19,5 15,3 823 103 | 6,49 | 594 | 78,8 | 16,4 | 2,01 2
18 180 | 70 | 5,1 | 9,7 | 20,7 16,3 1090 121 | 7,24 | 69,8 86 17 2,04 1,94
18a 180 | 74 | 5,1 |93 22,2 17,4 1190 132 | 7,32 | 76,1 | 105 20 2,18 | 2,13
20 200 | 76 | 5,2 9 23,4 18,4 1520 152 | 8,07 | 87,8 | 113 | 20,5 2,2 2,07
20a 200 | 80 | 52197 | 252 19,8 1670 167 | 8,15 | 959 | 139 | 242 | 2,35 | 2,28
22 220 | 82 | 54 19,5 26,7 21 2110 192 | 8,89 | 110 | 151 | 25,1 2,37 | 2,21
22a 220 | 87 | 54 | 10 28,8 22,6 2330 212 | 8,99 | 121 187 30 2,55 | 2,46
24 240 | 90 | 5,6 | 10 30,6 24 2900 242 | 9,73 | 139 | 208 | 31,6 2,6 2,42
24a 240 | 95 | 5,6 | 11 32,9 25,8 3180 265 | 9,84 | 151 | 254 | 372 | 2,79 | 2,67
27 270 | 95 6 11 35,2 27,7 4160 308 | 10,9 | 178 | 262 | 37,3 | 2,73 | 2,47
30 300 | 100 | 6,5 | 11 40,5 31,8 5810 387 12 224 | 327 | 43,6 | 2,84 | 2,52
33 330 | 105 7 12 46,5 36,5 7980 484 | 13,1 | 281 | 410 | 51,8 | 2,97 | 2,59
36 360 | 110 | 7,5 | 13 53,4 41,9 10820 | 601 | 14,2 | 350 | 513 | 61,7 3,1 2,68
40 400 | 115 8 14 61,5 483 15220 | 761 | 15,7 | 444 | 642 | 73,4 | 3,23 | 2,75
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Taboauua B. 3. Ctans npokaTtHas yrioas paBHornoiouHas (I'OCT 8509-93)

I

-

O003HauEeHUs:

b — mmpuHa MONKY;

) ol L P < { — TOJIIMHA OJIKU,
_ ", s J — MOMEHT MHEPLINY;
LR B —j% —————— ety ot [ — paguyC MHEPLWH;
_ %_ -, r g _ Zop — PACCTOSIHUE OT LIEHTPA TSHKECTH JI0
Ty L Elr A1 HapyKHOHM I'paHy MOJIKU
T e & , _ 1
A0 .
J ’
§ g b, l, Hnomazu, Macca 1 M Jx, ix, Jxomax, ixomax, Jyomin, iyomin, 20,
23 CEUCHHUSI, YroJKa, f . .
= ; MM MM CM2 KT CM CM CM CM CM CcM CM
) 20 3 1,13 0,89 04 10,59 0,63 0,75 | 0,17 | 0,39 | 0,6
4 1,46 1,15 0,5 ]0,58 0,78 0,73 | 0,22 | 0,38 | 0,64
25 25 3 1,43 1,12 0,81 | 0,75 1,29 095 | 0,34 | 049 |0,73
’ 4 1,86 1,46 1,03 | 0,74 1,62 093 | 0,44 | 048 |0,76
2,8 28 3 1,62 1,27 1,16 | 0,85 1,84 1,07 | 0,48 | 0,55 | 0,80
3 30 3 1,74 1,36 1,45 091 2,3 1,15 0,6 0,59 | 0,85
4 2,27 1,78 1,84 | 0,8 2,92 1,13 | 0,77 | 0,58 | 0,89
32 3 3 1,86 1,46 1,77 10,97 2,8 1,23 | 0,74 | 0,63 | 0,89
’ 4 2,43 1,91 2,26 | 0,96 3,58 1,21 0,94 | 0,62 | 0,94
3 2,04 1,6 2,35 | 1,07 3,72 1,35 | 0,97 | 0,69 | 0,97
3,5 35 4 2,17 2,1 3,01 | 1,06 4,76 1,33 1,25 | 0,68 | 1,01
5 3,28 2,58 3,61 | 1,05 5,71 1,32 1,52 | 0,68 | 1,05
3 2,35 1,85 3,55 | 1,23 5,63 1,55 1,47 | 0,79 | 1,09
4 40 4 3,08 2,42 458 | 1,22 7,26 1,53 1,9 0,78 | 1,13
5 3,79 2,98 5,53 | 1,21 8,75 1,52 2,3 0,78 | 1,17
3 2,65 2,08 5,13 | 1,39 8,13 1,75 | 2,12 | 0,89 | 1,21
4.5 45 4 3,48 2,73 6,63 | 1,38 10,52 1,74 | 2,74 | 0,89 | 1,26
5 4,29 3,37 8,03 | 1,37 12,74 1,72 | 3,33 | 0,88 | 1,3
3 2,96 2,32 7,11 | 1,55 11,27 1,95 | 2,95 1,0 | 1,33
5 50 4 3,89 3,05 921 | 1,54 14,63 1,94 3,8 0,99 | 1,38
5 4.8 3,77 11,2 | 1,53 17,77 1,92 | 4,63 | 098 | 1,42
6 5,69 4,47 13,07 | 1,52 20,72 1,91 5,43 | 0,98 | 1,46
56 56 4 438 3,44 13,1 | 1,73 20,79 2,18 | 5,41 1,11 | 1,52
’ 5 5,41 4,25 1597 | 1,72 25,36 2,16 | 6,59 1,1 1,57
4 4,72 3,71 16,21 | 1,85 25,69 2,33 | 6,72 1,19 | 1,62
5 5,83 4,58 19,79 | 1,84 31,4 2,32 | 8,18 1,18 | 1,66
6 60 6 6,92 5,43 23211|1,83 36,81 2,31 9,6 1,18 | 1,70
8 9,04 7,1 29,55 | 1,81 46,77 227 112,34 | 1,17 | 1,78
10 11,08 8,7 35,32 | 1,79 55,64 2,24 15 1,16 | 1,85
4 4,96 3.9 18,86 | 1,95 299 245 | 7,81 1,25 | 1,69
6,3 63 5 6,13 481 23,1 | 1,94 36,8 2,44 | 9,52 1,25 | 1,74
6 7,28 5,72 27,06 | 1,93 4291 243 | 11,18 | 1,24 | 1,78
§ g b, t, HJ'IOI]_[a,Z[B Macca I m Jx, ix, Jxomax, ixomax, Jyomin, iyomin, Z0,
S | wu A CCUCHMUSI, YroJka, o oM 4 . oM
T 5 CM2 KT cM cM cM cM




4.5 6,2 4,87 29,04 | 2,16 | 46,03 | 2,72 | 12,04 | 1,39 | 1,88
5 6.86 538 |31.94] 2,16 | 50.67 | 2.72 | 1322 | 139 | 1.90
7 70 6 8,15 6,39 37,58 | 2,15 | 59,64 | 2,71 | 15,52 | 1,38 | 1,94
7 9,42 739 | 42,98 2,14 | 68,19 | 2,69 | 17,77 | 1,37 | 1,99
8 10,67 8,37 4816 | 2,12 | 76,35 | 2,68 | 1997 | 1,37 | 2,02
5 7,39 5,8 39,53 | 2,31 62,65 | 291 | 16,41 1,49 | 2,02
6 8,78 6,89 46,57 | 2,3 73,87 2,9 | 19,28 | 1,48 | 2,06
7,5 75 7 10,15 7,96 53,341 2,29 | 84,61 | 2,89 | 22,07 | 1,47 | 2,1
8 11,5 9,02 59,84 | 2,28 | 94,89 | 2,87 | 24,8 1,47 | 2,15
9 12,83 10,07 66,1 | 2,27 | 104,72 | 2,86 | 27,48 | 1,46 | 2,18
5,5 8,63 6,78 52,68 | 2,47 | 83,56 | 3,11 | 21,8 1,59 | 2,17
g 20 6 9,38 7,36 56,97 | 2,47 90,4 3,11 | 23,54 | 1,58 | 2,19
7 10,85 8,51 65,31 | 2,45 103,6 | 3,09 | 26,97 | 1,58 | 2,23
8 12,3 9,65 73,36 | 2,44 | 116,39 | 3,08 | 30,32 | 1,57 | 2,27
6 10,61 8,33 82,1 | 2,78 130 3,5 33,87 | 1,79 | 243
7 12,28 9,64 94,3 | 2,77 | 149,67 | 3,49 | 38,94 | 1,78 | 2,47
? %0 8 13,93 10,93 106,1 | 2,76 | 168,42 | 3,48 | 43,8 1,77 | 2,51
9 15,6 12,2 118 | 2,75 186 3,46 | 48,6 1,77 | 2,55
6,5 12,82 10,06 122,1 | 3,09 | 193,46 | 3,89 | 50,73 | 1,99 | 2,68
7 13,75 10,79 130,6 | 3,08 | 207,01 | 3,88 | 54,16 | 1,98 | 2,71
8 15,6 12,25 147,2 | 3,07 | 233,46 | 3,87 | 60,92 | 1,98 | 2,75
10 100 10 19,24 15,1 179 | 3,05 | 283,83 | 3,84 | 74,08 | 1,96 | 2,83
12 22,8 17,9 208,9 | 3,03 | 330,95 | 3,81 | 86,84 | 1,95 | 2,91
14 26,28 20,63 2372 3,0 | 37498 | 3,78 | 99,32 | 1,94 | 2,99
16 29,68 233 263,8 | 2,98 | 416,04 | 3,74 | 111,61 | 1,94 | 3,06
1 110 7 15,15 11,89 175,6 | 3.4 | 278,54 | 429 | 72,68 | 2,19 | 2,96
17,2 13,5 198,2 | 3,39 | 314,51 | 4,28 | 81,83 | 2,18 | 3,0
18,8 14,76 2598 | 3,72 | 412,45 | 4,68 | 107,04 | 2,39 | 3,25
12 120 23,24 18,24 317,2 | 3,69 | 503,79 | 4,66 | 130,54 | 2,37 | 3,33
10 27,6 21,67 371,8 | 3,67 | 590,28 | 4,62 | 153,33 | 2,36 | 3,41
15 33,99 26,68 4489 | 3,63 | 711,32 | 4,57 | 186,48 | 2,34 | 3,53
8 19,69 15,46 2944 | 3,87 | 466,76 | 4,87 | 121,98 | 2,49 | 3,36
9 22 17,3 327,51 3,86 | 520,0 | 4,86 | 135,88 | 2,48 | 3,4
125 | 125 10 24,33 19,1 359,8 | 3,85 | 571,04 | 4,84 | 148,59 | 2,47 | 3,45
’ 12 28,89 22,68 4222 | 3,82 | 670,02 | 4,82 | 174,43 | 2,46 | 3,53
14 33,37 26,2 481,8 | 3.8 763,9 | 4,78 | 199,62 | 2,45 | 3,61
16 37,77 29,65 538,6 | 3,78 | 852,84 | 4,75 |224,29| 2,44 | 3,68
9 24,72 19,41 465,7 | 4,34 | 739,42 | 547 (192,03 | 2,79 | 3,78
14 140 10 27,33 21,45 512,3| 4,33 | 813,62 | 5,46 |210,96| 2,78 | 3,82
12 32,49 25,5 602,5| 4,31 | 956,98 | 5,43 |248,01| 2,76 | 3,9
o I R e L PR P IV TN O S S
2 é MM | MM ont? ’ y o ’ cm? cM oMt oM om? oM cM
15 150 10 29,33 23,02 634,8 | 4,65 | 1008,56 | 5,86 | 260,97 | 2,98 4,07
12 34,89 27,39 747,5 | 4,63 | 1187,86 | 5,83 | 307,09 | 2,97 4,15
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15 43,08 33,82 908,44 | 4,59 | 1442,6 | 5,79 | 374,17 | 2,95 | 4,27
18 51,09 40,11 1060 | 4,56 | 1680,92 | 5,74 | 438,24 | 2,93 | 4,38
10 31,43 24,67 774,2 | 496 | 1229,1 | 6,25 | 319,38 | 3,19 4,3
11 34,42 27,02 844,2 | 4,95 | 1340,06 | 6,24 | 347,77 | 3,18 | 4,35
12 37,39 28,35 912,9 | 4,94 1450 6,23 | 357,78 | 3,17 | 4,39
16 160 14 43,57 33,97 1046 | 4,92 | 1662,13 | 6,2 | 430,81 | 3,16 | 4,47
16 49,07 38,52 1175 | 4,89 | 1865,73 | 6,17 | 484,64 | 3,14 | 4,55
18 54,79 43,01 1290 | 4,87 | 2061,03 | 6,13 | 537,46 | 3,13 | 4,63
20 60,4 47,44 1419 | 4,85 | 2248,26 | 6,1 589,43 | 3,12 4,7
18 180 11 38,8 30,47 1216 | 5,6 1933,1 | 7,06 | 499,78 | 3,59 | 4,85
12 42,19 33,12 1317 | 5,59 | 2092,78 | 7,04 | 540,45 | 3,58 | 4,89
12 47,1 36,97 1823 | 6,22 | 2896,16 | 7,84 | 749,4 | 3,99 | 537
13 50,85 39,92 1961 | 6,21 | 3116,18 | 7,83 | 805,35 | 3,98 | 5,42
14 54,6 42,8 2097 | 6,2 3333 7,81 861 3,97 | 5,46
20 | 200 16 61,98 48,65 2363 | 6,17 | 3755,39 | 7,78 | 969,74 | 3,96 | 5,54
20 76,54 60,08 2871 | 6,12 | 4560,42 | 7,72 | 1181,92| 3,93 5,7
25 94,29 74,02 3466 | 6,06 | 5494,04 | 7,63 | 143838 | 3,91 | 5,89
30 111,54 87,56 4020 6 6351,05 | 7,55 |1698,16 | 3,89 | 6,07
2 | 20 14 60,38 47,4 2814 | 6,83 | 4470,15 | 8,6 |1158,56| 4,38 | 5091
16 68,58 53,83 3175 | 6,8 | 504537 | 8,58 |1305,52| 4,36 | 6,02
16 78,4 61,55 4717 | 7,76 | 7492,1 | 9,78 | 1942,09 | 4,98 | 6,75
18 87,72 68,86 5247 | 7,73 | 8336,69 | 9,75 |2157,78 | 4,96 | 6,83
20 96,96 76,11 5765 | 7,71 | 9159,73 | 9,72 |2370,01 | 4,94 | 6,91
25 | 250 22 106,12 83,31 6270 | 7,09 | 9961,6 | 9,69 |2579,04| 4,93 7,0
25 119,71 93,97 7006 | 7,65 | 11125,5 | 9,64 |2887,26| 4,91 | 7,11
28 133,12 104,5 7717 | 7,61 | 122438 | 9,59 |3189,89| 4,9 7,23
30 141,96 111,44 8177 | 7,59 | 12964,7 | 9,56 |3388,98| 4,89 | 7,31
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Ta6auna B. 4. TpyOsr cransubie kBagpaTabie (TOCT 8639-82)

Y R
% LA %
: g O0603HaueHN:
' X
< A — HapyXHBIH pa3Mmep;
¢ 7 S — TOJIIIIMHA CTCHKM;
eéz, S S— / R — paguyc ckpyrieHus He Oojee 2s.
A
MomesT MomeHT
Hapys- To- MomeHT | Hapys- MomeHT
HE pa3- L"'::;:'_ mam | Macca ““:1:“'-?:"' C‘_],:LT;:? Huif ;ﬂ_ Tomusa |Mrouas | nngim, "';'3“::3‘
mep 4, | 5, w [cevemi, [ 1 s xr om® = Mep A, T';':d“ “"::2“5' 1 m, kr on? =
e om r=1 W= MM ' =1 |W=w
X kR x ¥ b ¥ x ¥
10 1,0 0,343 | 0,269 | 0,0452| 0,0904 6,0 994 | 7.80 | 31,15 | 1246
50 7,0 11,20 | 879 | 3328 | 13,31
i 1,0 0,543 | 0,426 | 0,176 | 0,233 8,0 12,34 | 9,69 | 34,70 | 13,88
1,5 0,771 | 0,605 | 0,229 | 0,305
3,5 7,70 | 6,04 | 40,44 | 13.48
' 0,743 | 0,583 | 0,442 | 0,442 4,0 8,68 | 6,82 | 4473 | 14,91
20 1.5 1,071 0,841 0,600 | 0,600 &0 5,0 10,57 8,30 52,30 17,43
2,“ I ,3? | ,D?S U,?EB (},TEBI 6,'} ]2,34 9,69 53,60 19,53
10 | 0943 0740 | 0897 0718 A ol B o S B
1,5 1,37 | 1,07 1,24 | 0,996 i : : ’ :
25 32 ;E : gg :,5,3 }ﬁ 4,0 1028 | 8,07 | 73,74 | 21,07
3.0 248 | 195 195 | 1,56 50 12,57 | 9,87 | 87,12 | 24,89
70 6,0 1474 | 11,57 | 98,69 | 28,20
2.0 217 | 170 279 | 1.86 7,0 16,80 | 13,19 | 108,56 | 31,02
2,5 264 | 2,07 3,27 | 2,18 8,0 18,74 | 14,71 | 116,81 | 33,37
30 3,0 3,08 | 2,42 3,66 | 2,44
35 | 350 | 275 | 398 | 2.65 40 | 11,88 | 933 | 113,17 | 2829
4,0 3,88 | 3,04 423 | 2,82 50 14,57 | 11,44 | 134,73 | 33,68
80 6,0 17,14 | 13,46 | 153,84 | 38,46
2,0 2,57 | 2,02 461 | 2,63 7,0 19,60 | 15,38 | 170,63 | 42,66
2,5 3,14 | 2,46 544 | 311 8,0 21,94 | 17,22 | 185,20 | 46,30
35 3,0 3,68 | 2,89 6,17 | 3,52
35 420 | 3,30 6,78 | 3,88 5,0 16,57 | 13,00 | 197,12 | 43,80
4,0 4,68 | 3,67 7,30 | 4,17 - 6,0 1954 | 15,34 | 226,44 | 50,32
5,0 5,57 | 4,37 8,05 | 4,60 7,0 12,40 | 17,58 | 252,71 | 56,16
8,0 25,14 | 19,73 | 276,08 | 61,35
2,0 297 | 2,33 7,07 | 3.53
2.5 364 | 285 | Bd2 | 421 60 | 2194 | 17,22 | 31889 | 63,78
3,0 428 | 3,36 | 961 | 48l 100 7.0 | 2520 | 19,78 | 357,62 | 71,52
40 3'3 ;*33 i'gg :'Il‘gg g:’;g 8,0 | 2834 | 2225 | 392,65 | 78,53
' g ) ’ » 9,0 31,37 | 24,62 | 424,11 | 84,82
5,0 6,57 5,16 13,01 6,50
6,0 7,54 | 592 | 139 | 698 6,0 24,34 | 19,11 | 433,59 | 78,83
30 | 452 | 355 | 1130 [ 538 || qo [ 20 [ 28007 2198 488,14 ) 88,73
15 5,18 4,07 12,56 5,98 8,0 31,54 | 24,76 | 538,11 97,84
42 40 580 | 456 | 1367 | 651 9.0 | 3497 | 2745 | 583,63 | 106,11
5,0 6,97 | 547 | 1545 | 7,36
6.0 8,02 6.30 16,69 7,95 6,0 26,74 | 20,99 | 572,94 | 95,49
120 7,0 30,80 | 24,18 | 647,00 | 107,85
3,0 488 | 383 | 1415 | 6,29 8,0 | 34,74 | 2727 | 715,66 | 119,28
1.5 5,60 4,40 15,79 7.02 9,0 38,57 | 30,28 | 778,82 | 129,80
4.0 6,28 | 493 | 17,25 | 7.67
45 5,0 7,57 | 594 | 19,66 | 838 6,0 31,54 | 24,76 | 935,19 | 133,60
6,0 8,74 | 6,86 | 21,42 | 9,52 0 7,0 36,40 | 28,57 |1061,44 | 151,63
7,0 9.80 | 7,69 | 22,60 | 10,04 80 | 41,14 | 32,29 |1179,83 | 168,55
8,0 10,74 | 843 | 2323 | 10,33 9.0 | 4577 | 3593 |1290,58 | 184,37
30 548 | 431 | 1993 | 797 7,0 39,20 | 30,77 | 132244 | 176,32
50 3,5 6,30 | 494 | 2235 | 894 150 | 80 | 4434 | 3481 [147285 | 196,38
4,0 7,08 5,56 24,54 9,82 9.0 49,37 | 38,75 | 1614,37 | 215,25
5,0 857 | 6,73 | 2826 | 11,30 10,0 | 54,28 | 42,61 |1747.21 | 232,96




HPUJIOKEHUE I'. TEXHOJIOI'MYECKAS KAPTA CEMECTPA

= Beimonne
% Jlekuun TeMbl IPAKTUYECKUX 3aHATUN | HUE 3a1a4
= KII(P3)
OcHoBHbIE TIOHATHUS. BHyTpeHHue cuisl, | Pacuer hepMbl. Cratuuecku | Beigaua
1 HAIPSDKEHUS. Bu bt nedopMaIuu | ompeaeIuMbIe CHCTEMBI npu | 3aganuit 4.l
CTEPIKHEH. pacTsHKeHUH (CHKATHM).
Pactsoxenue (cxxatue). 3akon ['yka. Pacuer crathuecku ornpeneammMoro
2 U CTaTUYECKH HEOIPEAEIUMOro
Opyca
PacueTsl Ha po4YHOCTH NpH pacTskeHuu | Pacuer CTaTUYECKH
(cxatum).CTaTUYECKH HEOIPENEINMbIE | HEONPEAEIUMBbIX CTEPYKHEBBIX
3 | cTep)kHEBbIE CHCTEMBI MPH PACTSKEHHUH | CHCTEM MPU PACTSKEHHUH (CXKATUH).
(cxaTum). Omnpenenenve TeMnepaTypHBIX H
MOHTQXHBIX YCWJIUHA B CTEPHKHAX
DKCrepUMEHTaJIbHOE nzydenue | KM1. OcHoBHble noHsTuUs. PacueTsl
4 | MExaHUYEeCKNX CBOWMCTB MAaTEpPUANIOB MPH | MIPH pacTshKeHUH (cxxkatum). TecT.
pacTshKeHUH (CKATHH)
5 | KpydeHue crepkHel KpyroBoro cedeHus. | PacueTs! npu kpydyeHuu.
6 Pacuer  mpyxuH. I'eomerpuueckue | Pacuer NPYXKUH. Pacuer
XapaKTEPUCTUKH CEYEHUMN T€OMETPUYECKUX XAPAKTEPUCTHUK
7 N3ru6 crepxueit. BHerpennne cwioBbie | M3ru6  OGamok.  Pacuersr  Ha
dakTopbl. MeToIMKa MOCTPOCHHUSI SIIOP | MPOYHOCTb.
Hanpsokenuss npu usrude. Pacuerst Ha | KM2. Pacuer CTaTUYECKHU
8 | MpOYHOCT®H. HeolpeaeTuMon CTEPKHEBOM
cucteM. Kpyuenue 2 3agaun
[Tpstmoii monepevHbIit U3rud [lepemenienus pu usruoe.
9 VHHBepcalbHOE ypaBHEHHE
YIPYTOil KpUBOM
[Tepememenus pu u3rube. | Pacyer miockux pam.
10 | YHuBepcadbHOE ypaBHEHHE YIpPYTOM
KPUBOM.
®opmysl Makcsemia-Mopa, Cumricona. | Omnpezenenue nepeMenieHu i
11 | TemnepaTypHble  HampsDKEHHs  NPH | SHEPreTUYECKUM METOAOM
usruoe.
12 | Kocoil 3ru6. KM3. Pacuersl Ha u3ru0. 2 3amayu
Oasika ¥ pama.
13 | Buenentpennoe pactsokenue (oxarue). | Kocoit n3ru6
. N Brenentpennoe pacTsKeHue-
14 | YCTOWYMBOCTD CHKATBIX CTEPIKHEH.
cXKaTue
15 [IpakTrnueckue pacuersl Ha | YCTOWYMBOCTb CTEPKHEM.
YCTOMYUBOCTb.
O6o6menue. Ilpuxmamabie Bompockl | KM4. Kocoii A3ruo 1501051
16 | MEexaHMKH MaTepUAJIOB U KOHCTPYKIIMHA. | BHELIEHTPEHHOE  pacTsHKeHHe U
YCTOWYUBOCTb.
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VYueOHoe n3manne
Jloragmua Tatbsina HukonaeBHa
BbecoBa Anacracus BsuecnaBoBHa
BoJioxosckuii Bacunuii KOpbeBuu
IHo3usak Enena BukropoBHa
Xpomaros Bacunuit EQumoBry

PACYHETBI HA ITPOYHOCTD 1 JKECTKOCTb 5JIEMEHTOB
MAIIMHOCTPOUTEJIBHBIX KOHCTPYKINU

Penakrop nznarenscrBa
KomneroTepHast BepcTka

Temmuan uzganus MOU 2025 ITonmmcano B nmeyaThb
[Teuats opcetnass ~ Dopmat 60x84/16 ®us. mey. I Tupax 100
N3 Ne 3aka3

Opurunan-maker noarorosies B PO HUY»MOW».
111250, MockBa, Kpacnokazapmennasi, .14
Otneuarano B Tunorpapun HUY «M3ON».
111250, MockBa, KpacHoka3zapmennas, 1.13
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