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КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ 
И ВЕНТИЛЯЦИЯ

Анализ АСУ 
вентиляционными 
установками 
на примере здания 
общежития

Автоматизированные комплексы
Автоматизированные комплексы предна-

значены для выполнения ряда важных за-

дач, которые способствуют обеспечению 

безопасности и  эффективности работы 

систем. Одной из важнейших функций 

является мгновенное реагирование на 

внештатные ситуации и  отклонения от 

нормативных показателей. Это позволяет 

достичь максимального уровня безопас-

ности и  исключить серьёзные поломки 

модулей. Кроме того, автоматизирован-

ные комплексы обеспечивают управление 

и контроль параметров системы. Благода-

ря грамотным решениям персонал может 

дистанционно управлять комплексом, на-

блюдать за текущими рабочими параме-

трами на мониторе и корректировать их, 

добиваясь необходимых температурных 

режимов.

Системы также обеспечивают отсле-

живание рабочих показателей как всей си-

стемы в целом, так и отдельных её компо-

нентов. Датчики собирают информацию

и отправляют её на обработку микропро-

цессорам, которые делают выводы, вносят 

корректировки или подают сигналы опе-

ратору для ручного управления.

Ещё одной важной задачей является

защита основных механизмов и циркуля-

ционного контура от экстремально низ-

кой температуры и образования льда, ко-

торые могут привести к закупорке конту-

ра и прорыву труб. Автоматизированные 

комплексы также поддерживают ком-

фортные микроклиматические условия 

в  помещениях здания или сооружения, 

управляя вентиляторами и  изменяя ско-

рость их вращения в зависимости от теку-

щих условий.

В случае возникновения короткого за-

мыкания или других потенциально опас-

ных явлений механизмы автоматически 

отключаются, что исключает риск пора-

жения человека электрическим током 

и предотвращает возможные возгорания.

Состав автоматизированной
системы управления
Автоматизированные комплексы управ-

ления и контроля состоят из нескольких 

главных модулей, каждый из которых вы-

полняет важную функцию. В  их состав 

входит регулирующее устройство, кото-

рое поддерживает оптимальный темпера-

турный режим. Также присутствует груп-

па устройств, отвечающих за управление 

вентиляционными системами, работаю-

щими на приток и вытяжку воздуха. Иде-

альным вариантом являются устройства, 

обеспечивающие плавную или ступенча-

тую корректировку производительности, 

что позволяет избежать резких колебаний 

напряжения. В комплексе предусмотрены 

индикаторы, отображающие состояние 

работы вентиляторов, а также приборные 

группы, контролирующие температурные 

параметры в соответствии с установлен-

ными нормативами.

Кроме того, система включает автомати-

ку, которая отключает калорифер в случае

остановки вентиляторов, отвечающих за 

приток воздуха. Датчики следят за уров-

нем загрязнения фильтров и  сигнализи-

руют о необходимости их очистки или за-

мены. Также имеется датчик, контролиру-

ющий содержание углекислого газа и дру-

гих опасных соединений в воздухе, кото-

рый предупреждает о  превышении пре-

дельно допустимых концентраций (ПДК). 

Важным элементом является модуль без-

опасности, отключающий систему при 

значительном превышении нагрузки или 

в случае короткого замыкания.
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Выбор конкретных модулей для авто-

матизированного комплекса осуществля-

ется индивидуально, учитывая особенно-

сти обслуживаемого объекта, его площадь

и требования к качеству воздуха. Теперь 

рассмотрим известные аналоги автомати-

зированной системы управления венти-

ляцией на авторемонтных предприятиях.

Автоматизированная система 
управления приточной 
вентиляцией компании «Овен»
АСУ приточной вентиляции представля-

ет собой программно-аппаратный ком-

плекс, предназначенный для управления 

температурой в производственном поме-

щении [1].

Основной принцип управления — ре-

гулирование температуры воды подавае-

мой в калорифер приточной вентиляции 

и  регулирования частоты вращения вен-

тилятором по закону пропорционально-

интегрально-дифференцирующего (ПИД)

регулирования. АСУ поддерживает тем-

пературу в производственном помещении

согласно задаваемому расписанию, ото-

бражает температуру в отдельных частях 

цеха, температуру окружающей среды, 

температуру подаваемого воздуха, частоту 

вращения вентилятором, потребляемую 

мощность частотным преобразователем. 

Возможно управление частотой вентиля-

тором в ручном режиме.

АСУ ТП в сетях электроснабжения, 
вентиляции, отопления, 
водоснабжения компании «Оптима»
Автоматизированная система управления 

технологическими процессами (АСУ ТП) 

в таких областях, как электроснабжение, 

вентиляция, отопление и водоснабжение, 

включает в себя системы автоматики, ко-

торые обеспечивают непосредственное 

управление и контроль отдельных испол-

нительных механизмов, что составляет 

основу низовой автоматики [2].

Основными особенностями данных 

систем являются построение отказо-

устойчивых структур с  цифровой идео-

логией и  возможностью масштабирова-

ния, а также эффективное использование 

механизмов с регулируемыми приводами 

и устройств «мягкого» пуска. Важным ас-

пектом является формирование алгорит-

мов управления, диагностики и  защи-

ты электромеханических устройств, что 

предотвращает возникновение причин их

повреждения, а также мониторинг состо-

яния кабельных сетей с использованием 

современных высоконадёжных датчиков.

В  качестве технологий, используемых 

в  этих системах, можно отметить созда-

ние единого комплекса телекоммуни-

каций на основе цифровых стандартов 

связи, что формирует общую опорную 

магистральную информационную сеть 

передачи данных на основе волоконно-

оптических линий связи (ВОЛС). Также 

важным элементом является интегри-

рованный цифровой комплекс систем 

безопасности, включая автоматическую 

пожарную сигнализацию (АПС), охран-

ную сигнализацию (ОС), системы кон-

троля доступа (СКД) и телеобнаружение, 

с выводом информации в ситуационный 

центр. Проектирование включает форми-

рование ситуационного и диспетчерского 

центров с современными системами ото-

бражения информации, а  также обеспе-

чение гарантированного электропитания 

систем от резервированных источников 

бесперебойного питания (ИБП) с центра-

лизованным мониторингом.

Технический эффект от внедрения таких

систем проявляется в расширении функ-

циональных возможностей в 1,2–2 раза за 

счёт интеграции, повышении технологи-

ческой и  личной безопасности, а  также 

удобства работы персонала с  соблюде-

нием международных требований. Авто-

матизация существенно облегчает рабо-

ту обслуживающего персонала и создаёт 

перспективную техническую основу для 

привлечения молодых специалистов. При 

проектировании системы используются

решения и  комплектующие от зарубеж-

ных вендоров, таких как Schneider Electric,

GE Security, MGE, Advantech, Siemens, ABB,

Emerson Process Management и  PSI  AG, 

а также собственные разработки.

АСУ системы вентиляции 
компании «Датасолюшин»
Вентиляционная система состоит из деся-

ти контуров Regin и одной холодильной 

машины York. В  каждом контуре уста-

новлен контроллер Corido, который по 

заданной температуре регулирует состоя-

ние приточного воздуха [3]. Холодильной 

машиной York управляет контроллер ISN 

ScrewPack Center. В результате внедрения 

данного проекта были достигнуты значи-

тельные экономические показатели. Сни-

жение затрат на потребление электро-

энергии составило 20–25 %, время реак-

ции на нештатные ситуации сократилось 

на 90 %, ущерб от таких ситуаций умень-

шился на 50 %, а износ оборудования сни-

зился на 15 %. Кроме того, повысился уро-

вень комфорта в здании.

Автоматизированная система управле-

ния (АСУ) выполняет ряд важных функ-

ций. Она обеспечивает непрерывный 

мониторинг состояния системы венти-

ляции и осуществляет контроль и управ-

ление этой системой. Данные отобража-

ются в реальном времени, а также пред-

усмотрено оповещение об  авариях и  не-

штатных ситуациях. Система архивирует 

данные и предоставляет доступ к ним че-

рез интернет, что значительно упрощает 

управление и  анализ работы оборудова-

ния. Эти достижения подчёркивают эф-

фективность системы и её вклад в опти-

мизацию работы предприятия.

Важной особенностью АСУ системы 

вентиляции является возможность её 

интеграции с  системой пожарообнару-

жения и  пожаротушения. В  случае воз-

никновения пожара система самостоя-

тельно выходит на аварийные режимы 

работы. Приводы перекрывают воздухо-

воды, способствуя тем самым замедлению 

распространения дыма, затрудняя доступ 

воздуха к очагу возгорания.

Для проведения сравнительного ана-

лиза аналогов все важные характеристи-

ки АСУ собраны в табл. 1. Как следует из 

табл. 1, характеристики автоматизирован-

ной системы управления вентиляцией 

компании «Овен» наиболее полно соот-

ветствуют требованиям, предъявляемым 

к АСУ вентиляции здания общежития.  
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 Сравнительный анализ аналогов АСУ системой вентиляции  табл. 1

Характеристика / баллы АСУ вентиляцией компании

«Овен» «Датасолюшин» «Оптима»

Автоматизация управления вентиляцией
компрессорной станции

+ – –

Уменьшение затрат на обслуживание – – –

Дистанционный контроль + + –

Уменьшение времени реакции на возникновение
аварийной ситуации

+ + +

Итог (+) 3 2 1

АСУ обеспечивает непрерывный
мониторинг состояния системы
вентиляции и осуществляет 
контроль и управление этой си-
стемой, причём данные отобра-
жаются в реальном времени


