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Аннотация.
Приведены результаты анализа энергоэффективности основного и вспомогательного оборудования теплоэлектроцентралей. Выявлена причина возникновения повышенных расходов электрической энергии на собственные нужды ТЭЦ. 
[bookmark: _GoBack]Разработана методика оценки затрат электрической энергии с учётом результатов опытно-экспериментальных исследований реального состояния и режимов работы оборудования.
Приведены результаты анализа эффективности использования различных способов регулирования производительности вспомогательного оборудования.
Сформулированы предложения по повышению энергоэффективности вспомогательного оборудования теплоэлектроцентралей за счёт применения регулируемых приводов, снижающих затраты электрической энергии на собственные нужды.

Введение.
Основная причина снижения экономичности работы основного и вспомогательного оборудования тепловых электрических станций – их работа на переменных нагрузках и в нерасчётных режимах.
Вследствие переменных режимов работы большинства энергоблоков ТЭС ухудшается надежность эксплуатации, как основного тепломеханического оборудования, так и механизмов собственных нужд (СН) – многочисленных насосных и вентиляторных установок. 
Работа генерирующего и вспомогательного оборудования в нерасчетных режимах достигает в среднем 75-80% от времени их использования. При режимах отличных от номинальных применяется дросселирование пара, газа и воздуха, что приводит к существенному дополнительному перерасходу электроэнергии на собственные нужды – до 12-14%.
Цель работы – анализ… .

Методы и материалы.
В настоящее время относительные расходы электрической энергии на собственные нужды вспомогательных механизмов теплоэлектроцентралей превышают нормативные значения более чем в два раза.
До 1990 года теплоэлектроцентрали проектировалось для работы в зимний и летний периоды на режимах, близких к номинальным, а в осенне-весенний периоды – для работы в переходных режимах. Регулирование производительности вспомогательного оборудования предусматривалось задвижкой или шибером.
Такой способ регулирования допустим при отклонениях производительности на 5-10% от номинальной. При производительностях тягодутьевых механизмов ниже 60% от номинальной, производительность регулируется путем изменения оборотов вращения электродвигателя на тягодутьевых механизмах за счет перехода на другую скорость.
На рис. 1 приведена динамика среднемесячной производительности котла. 
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Результаты.
Результаты обобщения экспериментальных данных приведены на рис. 2.
[image: ]
Рис. 1. Пример оформления рисунка: изменение уноса ω в зависимости от приведённой скорости пара  в опытах с диафрагмой диаметром, м: 1 – 0,2; 2 – 0,15; 3 – 0,1. 
Аппроксимации: 4 – формулой (3); 5 – формулой (4)

Обсуждение результатов.
Анализ режимов его работы показывает, что его производительность меняется в пределах 0,73-0,58 от номинальной [1].
При нагрузках ниже 60% котел работал меньше одного месяца в году. Одиннадцать месяцев регулирование производительности тягодутьевых механизмов осуществлялось самым не эффективным способом – с помощью поворотных механизмов.
Изменение суммарной нагрузки ТЭЦ в течение года приведено на рис. 2. Нагрузка ТЭЦ существенно меняется в течение года. Максимальная нагрузка в январе-декабре значительно снижается в летний период и достигает 30% от максимума из-за отсутствия отопительной нагрузки.
Для проверки модели численные расчеты сравнивались с результатами эксперимента (табл. 1).

Таблица 1. Пример оформления таблицы
	Наименование
	Опытное значение
	Расчетное значение

	Давление, Па
	26
	25,9



Выводы.
1. Проведённый анализ режимов работы основного и вспомогательного оборудования показал, что в настоящее время при работе основного и вспомогательного оборудования наблюдаются значительные отклонения их производительностей от номинальных значений.
2. Переменные режимы работы их приводят к увеличению затрат электрической энергии на привод тягодутьевых механизмов и питательного комплекса.
3. Предложены методики оценки затрат электрической энергии на собственные нужды, позволяющие оценить эффективность применения различных видов регулируемого привода.
Показаны направления снижения затрат электрической энергии на собственные нужды.
Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства науки и высшего образования Российской Федерации, соглашение № FSRF-2024-0043.
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