
Анализ электромагнитных
полей в программе EasyMAG3D
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EasyMag3D
основные окна

Редактирование данных

Менеджер
- Переключение 
окон

3D
- Отображение 
геометрии
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EasyMag3D
основные окна

Заданные 
элементы 
геометрии

Задание 
геометрии

Симметрия и 
локальная 
система 
координат

Дискретизация 
– разбиение на 
элементарные 
объемы (ЭО)

Присвоение 
траектории и 
импульса
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EasyMag3D
типы элементов

№ Тип элемента Части конструкции

1 Неизвестные источники Проводящий материал

2 Магнитный материал

3 Заданная намагниченность Постоянный магнит

4 Заданная плотность тока Обмотки, катушки, шины с током

1 2 3 4
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EasyMag3D
заданные источники

Список 
элементов

Номер элемента в 
списке

№ Тип элемента Чем задается

1 Заданная намагниченность Намагниченность M, кА/м

2 Заданная плотность тока Плотность тока J, А/мм2
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EasyMag3D
виды геометрии - призма

Lx

Ly

Lz
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EasyMag3D
виды геометрии - шестигранник

1

2

3

4

5

6

7

8
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EasyMag3D
виды геометрии - сечение

1

2
3

4

1

2
3

4
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EasyMag3D
азимутальная симметрия

угол раскрытия = 
угол азимутальной симметрии

угол раскрытия <
угол азимутальной симметрии

360°=α*N или L= α*N
N – число образов
L – длина дуги (в градусах)
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EasyMag3D
Азимутальная симметрия

Знакопостоянная – направление 
источников в образах одинаково
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EasyMag3D
Азимутальная симметрия

Знакопеременная – направление 
источников в образах чередующееся
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EasyMag3D
Азимутальная симметрия

Геометрическая – источники задаются в 
каждом образе отдельно
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EasyMag3D
периодическая симметрия

период
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EasyMag3D
Зеркальная симметрия

Нет симметрии Относительно 
ZoX

Относительно 
ZoY

Относительно 
ZoX и ZoY

Негативная: 
плоскость 
отображение  -
эквипотенциаль

Позитивная: 
плоскость 
отображение  -
силовая плоскость

14



EasyMag3D
дискретизация

На дискреты разбиваются:
- Элементы с неизвестными 

источниками;
- Площадки для расчета 

поля;
- Виртуальные элементы

На дискреты НЕ разбиваются:
- Элементы заданной 

намагниченностью;
- Элементы с заданной 

плотностью тока
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EasyMag3D
общие параметры

Настройка задачи

Точки расчета по времениЗеркальная симметрия

Тип задачи:
- Статическое МП (статическое либо 

стационарное поле – установившийся 
режим)

- Импульсное ЭМП 
(квазистационарное поле – есть 
индуцированные токи)

- Гармоническое (синусоидальное 
поле – расчет через комплексные 
числа)

Размерность задачи:
Трехмерная Осесимметричная
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EasyMag3D
общие параметры

Точки расчета по времени

Зеркальная симметрия

Время, сек

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Число шагов*шаг по времени = время расчета

8*1 сек= 8 сек
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EasyMag3D
задание магнитных свойств

Выбор свойств

- M(H) – магнитный материал –
задается кривой намагничивания 
либо значением μ
- Сверхпроводник –
сверхпроводящий материал –
задается параметрами модели 
нелинейного сопротивления 
Направление оси анизотропии

Ось легкого намагничивания для 
магнитотвердых материаловВыбор магнитной характеристики

18



EasyMag3D
задание магнитных свойств

Библиотека 
характеристик

Визуализация

Привязка 
характеристики к 
элементам 
геометрии
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EasyMag3D
площадки для расчета поля
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EasyMag3D
виртуальные элементы

Виртуальный элемент

Направление намотки –
должна совпадать с 

направление тока

Число витков в 
катушке

Порядковый 
номер катушки
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EasyMag3D
задание импульса

Список заданных импульсов
Список точек импульса

Time - Время, с

Amp - амплитуда

Номер 
импульса 
присваивается 
элементу при 
задании 
геометрии
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EasyMag3D
задание траектории

Список заданных траекторий Список точек траектории

Время, с

перемещение/поворот
мм/градусы

Номер 
траектории 
присваивается 
элементу при 
задании 
геометрии
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EasyMag3D
результаты – поле

катушка

Площадка для 
расчета поля

Распределения напряженности магнитного поля от координаты

График строится
для составляющих
Hx, Hy, Hz
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EasyMag3D
результаты – поле (поверхность)

магнит

Площадка для 
расчета поля

Зависимость
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EasyMag3D
результаты – поле (угловая зависимость)

Площадка для расчета поля 
в зазоре электрической машины

Распределения напряженности магнитного поля от угла

График строится 
для составляющих 
Hx, Hy, Hz
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EasyMag3D
результаты – силы/моменты

Площадка для расчета поля 
в зазоре электрической машины

Зависимость силы/момента от времени 

График строится 
для составляющих 
Hx, Hy, Hz

Переключение отображения 
сила/момент

27



EasyMag3D
результаты – поток/напряжение

Виртуальные элементы

Зависимость потокосцепления от времени 
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EasyMag3D
результаты – 3D источники

Геометрия

Отображение векторов источников: намагниченности и плотности токов

Распределение векторов М в 
сердечнике
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